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Scenariusze zajec lekcyjnych

tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do ich skutkéw. Rozwigzania btekitno - zielonej
infrastruktury: ogréd deszczowy w gruncie, niecka retencyjna, zielona sciana,
kompostownik, ogrod deszczowy w skrzyni.
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Wstep

Bardzo sie cieszymy, ze siegajg Panstwo po nasze
scenariusze. To niezmierne wazne w dzisiejszym Swiecie,
ze chcg Panstwo opowiadac uczniom o zmianach klimatu
i o tym, jak mozemy je fagodzi¢ oraz dostosowac sie do
ich skutkow. Wspolnie dziatamy na rzecz Europy zielonej,
konkurencyjnej i sprzyjajgcej integracji spoteczne;.

Czy marzy sie Wam edukacja klimatyczna bliska zyciu?
Taka, ktéra utatwia codzienne wybory, wspieramozliwosé
dziatania, integruje lokalne spotecznosci. | nie straszy?
Nam tak! Podobnie jak uczestnicy Okragtego Stotu
dla Edukacji Klimatycznej, inicjatywy majgcej na celu
opracowanie modelu edukacji klimatycznej, uwazamy,
ze w procesie edukacji o zmianach klimatu wazne jest,
zebysmy:

e prezentowali aktualng wiedze, popartg badaniami
naukowymi,

e stawiali na praktyczny wymiar informacji, ktére
przekazujemy,

e zachecali ucznibw do zgtebiania tematu,

inspirowali i pokazywali kierunki dziatania’.

Z jednej strony moze to mobilizowa¢ mtodych ludzi do
aktywnosci, z drugiej moze by¢ dla nich trudne. Jak tu
sie nie ba¢ czarnych wizji $wiata za 10, 30 lat? Coraz
czesciej styszymy o przypadkach depresiji klimatycznej.
Dlatego wazne jest rozmawianie z uczniami w sposob
szczery, otwarty i dajgcy nadzieje. Warto méwic¢ o tym,
ze czlowiek odpowiada za kryzys klimatyczny, jednak
poprzez swoje dziatanie moze wplyng¢ pozytywnie,
a docelowo zatrzymac¢ zmiany klimatu. Podkreslajmy, ze
pozytywny scenariusz dla naszej planety jest mozliwy
i budujmy w uczniach poczucie sprawczosci!

1 UN Global Compact 2022

JKlimat w szkotach metropolii” to najwiekszy projekt
edukacyjny, ktéry dotyczy tagodzenia zmian klimatu oraz
adaptacji do ich skutkow, realizowany na terenie Obszaru
Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-Sopot. Skupiamy sie
w nim na kwestiach zwigzanych z zagospodarowaniem
wody deszczowej i bioréznorodnoscig oraz ustugami
ekosysteméw. Wyjasniamy, dlaczego warto na szeroka
rozwigzania blekitno-zielonej
infrastruktury (BZI). Sg to rozwigzania tagodzace
zmiany klimatu dziatania przystosowawcze,
ktore wykorzystujg potencjat roslin, gleby oraz wody
deszczowej. Ich stosowanie poprawia jakos¢ zycia ludzi,
zwierzat i roslin, szczegdlnie w miastach oraz innych
,Zabetonowanych” a takze wspiera
réznorodnos$¢ biologiczng.

skale wprowadzaé

oraz

przestrzeniach,

Scenariusze sg przeznaczone dla klas 4 i 5 szkoly
podstawowejoraz 12 szkoty ponadpodstawowej. Dotyczg
obiektow matej retencji, takich jak ogrody deszczowe
i niecki retencyjne oraz innych rozwigzan wspierajgcych
przyrode: zielonych $cian z pngczy oraz kompostownikow.

,Klimat w szkotach metropolii” to projekt, ktéry powstat
w ramach programu Srodowisko, Energia i Zmiany
Klimatu. Dofinansowanie pochodzi ze $rodkow
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego 2014-2021 oraz budzetu panstwa.
Projekt realizuje Obszar Metropolitalny Gdansk-Gdynia-
Sopot we wspotpracy z partnerem merytorycznym
Gdanskie Wody partnerem  zagranicznym
International Development Norway.

oraz
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Baza wiedzy

W tym rozdziale przygotowaliSmy materialy, ktére stanowia podstawe merytoryczng do przeprowadzenia
zajec¢ na bazie scenariuszy.

Pigutka wiedzy o klimacie

Zmiany klimatu na Ziemi sg zjawiskiem normalnym i wystepujg cyklicznie. Obejmujg okresy zlodowacen oraz
wyzszych temperatur. Co wiecej to wiasnie ociepleniu klimatu w Holocenie ludzka cywilizacja zawdziecza swoj rozwoj
przez ostatnich 12 tysiecy lat. Klimat zawsze sie zmieniat, ale teraz dzieje sie to znacznie szybciej niz kiedykolwiek
wczesniej. A wszystko za sprawg cztowieka, ktéry dla wiasnej wygody i rozwoju nadmiernie eksploatuje nature.

Antropocen to wspotczesna epoka geologiczna, wynik dziatalnodci cztowieka. To wtasnie my - ludzie mamy taki
wptyw na catg planete, ze bardzo mocno jg zmieniamy. Gwattowny rozwdj cywilizacyjny, rozpoczety erg przemystows,
zwiekszajgca sie populacja ludzi oraz wydtuzenie sredniej dtugosci zycia spotegowaty emisje gazow cieplarnianych.
Rosngce stezenie gazdw cieplarnianych przektada sie na wzrost srednich temperatur powierzchni Ziemi. Od konca
XIX wieku $érednia temperatura wzrosta o ponad 1°C i ciaggle rosnie?. Badacze juz od dawna moéwig o kryzysie
klimatycznym i zakiadajg, ze w drugiej potowie XXI w. jedna trzecia ludnosci $wiata bedzie musiata walczy¢
o przetrwanie®. Naukowcy z IPCC (Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu) potwierdzajg, ze za zmiany klimatu
odpowiedzialny jest cztowiek, a aktualne tempo ocieplania sie klimatu nie ma precedensu od co najmniej 2000 lat.
Emisja gazow cieplarnianych jest tak duza, ze zawodzg naturalne mechanizmy regulacji stanu naszej planety.

Ztozonos$¢ zmian klimatu

Zmiany klimatu to proces bardzo skomplikowany i wielowymiarowy. Badajg go specjalisci z wielu dziedzin m.in.:
biolodzy, fizycy, matematycy, geologowie, astronomii czy chemicy. Jest on takze powigzany z innymi zjawiskami,
m.in. spadkiem bior6znorodnosci, zanieczyszczeniem srodowiska czy degradacjg siedlisk lesnych i podmoktych.
Ocieplenie klimatu skutkuje rowniez wymieraniem wielu gatunkéw zwierzat i roslin. Niektore gatunki muszg zmieni¢
srodowisko zycia, co jest procesem dtugotrwatym. Nie wszystkim sie udaje. Gatunkéw ubywa, a bior6znorodnosé
Ziemi sukcesywnie sie zmniejsza. Naukowcy méwig juz o széstym masowym wymieraniu®. Bez bioré6znorodnosci
utrzymanie réwnowagi klimatycznej jest problemem.

Jak zmiany klimatu wplywaja na pogode?
Zmiany klimatu wprost przektadajg sie na pogode. Od pewnego czasu mierzymy sie z:

e wyzszymi Srednimi temperaturami powietrza zaburzajgcymi cykl wegetacyjny roslin, zwiekszajgcymi ich
podatnos¢ na choroby. W konsekwencji zmniejszaja sie zbiory w rolnictwie i ogrodnictwie. Wyzsze temperatury
powodujg topnienie lodowcow, wiec poziom morz i oceandw sie podnosi. Zwieksza sie zagrozenie podtopieniami
i trwatym zalaniem nadbrzeznych miejscowosci.

e falami upatow, ktore pogarszajg warunki zycia roslin, zwierzat i ludzi. Zwiekszaja ich podatno$¢ na choroby,
w tym epidemie.

o diugotrwatymi okresami suszy, ktére zmniejszajg zasoby wodne, ograniczajgc dostepno$¢ wody pitnej
oraz zwiekszajg zagrozenie pozarami.

e deszczami nawalnymi, ktére mogg powodowac lokalne podtopienia, a nawet powodzie btyskawiczne. Taki
deszcz niszczy tez rosliny, przez co ogranicza plony.

e mniejszymi opadami $niegu, a brak pokrywy $nieznej zwieksza parowanie wody z podtoza, co skutkuje
zmniejszeniem zasobdw wodnych i ograniczeniem dostepnosci wody dla roslin.

2 https://ec.europa.eu/clima/sites/youth/causes_pl
3 Bujalski 2022 za Raport IPCC 2019
4 Ceballos 2015, Kolbert 2022
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e gwaltownymi zjawiskami pogodowymi np. burzami, wichurami, sztormami, gradobiciami czy nagtymi
silnymi przymrozkami bez pokrywy $nieznej. Zagrazajg one zyciu i mieniu, tworzg trudne warunki bytowania,
wptywajg na plony.5

Jak wyjs¢ z kryzysu - dziatania globalne, krajowe, lokalne i indywidualne

Wszystko co robimy, ma wptyw na $rodowisko, czyli na nas samych. Kazdy z nas przyczynia sie do globalnego
ocieplenia, ale tez kazdy z nas moze przyczyni¢ sie do spowolnienia zmian klimatu. Nasz osobisty wptyw na
klimat to codzienne wybory konsumpcyjne, sposéb w jaki korzystamy z natury i to, jak o nig dbamy. Przyroda
wcigz najlepiej pochtania CO2 - w kazdej sekundzie naprawia to, co psuje cztowiek. Dbajmy o nig wykorzystujac
deszczowke. To cenny skarb, ktérego w niektérych regionach swiata moze zabrakngé. Aby swiat mégt wyjsé
z kryzysu, wszystkie kraje muszg sie porozumie¢ i wypracowacé wspolng polityke klimatyczng. Nadrzedng kwestig
sg regulacje podejmowane na poziomie globalnym.

Porozumienia paryskie w 2015 roku podpisato 187 panstw. Zobowigzaty sie one, ze bedg ogranicza¢ emisje
CO2. Juz od blisko 30 lat, odbywajg sie konferencje konwencji Narodéw Zjednoczonych. Dziatania globalne majg
przetozenie na rozwigzania prawne przyjmowane na poziomie krajowym, a takze te stosowane lokalnie przez
samorzady. Nie ogladajmy sie na innych, tylko bierzmy klimat w swoje rece.

Mitygacja i adaptacja do zmian klimatu

Musimy spowolni¢ zmiany klimatu, a docelowo je zatrzymac¢ (mitygacja zmian klimatu). Powinni$my ograniczy¢ transport
drogowy, korzysta¢ z odnawialnych zrodet energii, oszczedza¢ wode pitng, sadzi¢ lasy, chroni¢ i odtwarza¢ tereny
podmokte. Musimy réwniez wigczy¢ sie w dziatania przystosowawcze, ktére utatwiajg lub wrecz umozliwiajg codzienne
funkcjonowanie (adaptacja do zmian klimatu). Dostosujmy warunki naszego zycia do aktualnych realiéw klimatycznych
i pogodowych w przestrzeni wokdt nas. Magazynujac deszczéwke czy sadzac drzewa, poprawiamy jakos¢ przestrzeni
naszego zycia. Bardzo wazna jest edukacja dotyczgca zmian klimatu i wspierania srodowiska przyrodniczego.

Recepta na lepszy klimat to stosowanie rozwigzan blekitno-zielonej infrastruktury.

Jakie korzysci dla nas i dla Srodowiska niesie stosowanie takich rozwigzan? Odpowiedz znajdziecie na schemacie.

ogrody zielona

deszczowe, $ciana kompostownik

nieckg z pnaczy (kompost)
retencyjna

. niespieszne zwiekszenie - lepsza struktura . kompost ogranicza
zasilanie wilgotnosci gleby, poprawa korzystanie z torfu,
wod gruntowych powietrza retencji glebowej dzieki temu chronimy
torfowiska
. zapewnienie . zmniejszenie ‘ alternatywa . mniejsza optata
wody ryzyka podtopien dla sztucznych za Wywoz $mieci
dla roslin nawozow
‘ spowolnienie obnizenie ‘ zdrowa gleba . mniej odpadéw
sptywu temperatury pochtania CO? transportowanych
w upalne dni na wysypisko
‘ zatrzymanie . oczyszczanie ‘ umozliwienie . wspomaganie
wody powietrza wykorzystania procesow
w krajobrazie i deszczowki resztek glebotwérczych
- wspieranie ‘ poprawa izolacji organicznych Izycla
bioréznorodnosci termicznej budynku, organizmow
zmniejszenie . uprawa glebowych
. zdrowych
zapotrzebowania :
na energie : d’orodnych
roslin

nieodnawialng

5 Raporty IPCC, Polityka Ekologiczna Panstwa 2030



Warto zaznaczy¢, ze powyzsze kwestie ptynnie wpisujg sie w koncepcje ustug ekosystemowych oraz rozwigzan
opartych na przyrodzie. Pojecia te sg wyjasnione w stowniku na stronie 6.

Jak mozna dziata¢ dla dobra klimatu, wprowadzajgc rozwigzania bfekitno-zielonej infrastruktury w przestrzen

naszego zycia? Odpowiedz znajduje sie w scenariuszach opracowanych na potrzeby projektu ,Klimat w szkotach

Metropolii” (wiecej na www.klimatwszkolach.pl).

Stownik pojec
Klimat - najwazniejsze pojecia

Adaptacja do zmian klimatu - dziatania, ktére
podejmujemy, by dostosowac sie do zycia w nowych
warunkach klimatycznych. Adaptacja moze opierac sie
na na naturalnych funkcjach ekosystemow. Dzigki nim
poprawiamy nasze funkcjonowanie.

Miejska wyspa ciepta - wystepowanie wyzszej
temperatury w miastach niz na otaczajgcych miasto
terenach niezabudowanych. To zjawisko ma negatywne
konsekwencje dla zdrowia mieszkancéw miast. Mozna
powiedzie¢, ze miasta sg wyspami ciepta na oceanie
chtodu.

Mitygacja zmian klimatu - f{agodzenie zmian
klimatu, czyli dziatania, ktére ograniczajg emisje CO2
i innych gazéw cieplarnianych oraz wspomagajg ich
pochtanianie. Spowalniajg zmiany klimatu, a docelowo
majg je powstrzyma¢. Moze to byé ograniczenie
transportu drogowego, korzystanie z odnawialnych
zrodet energii, oszczedzanie wody pitnej, sadzenie
laséw, ochrona i odtwarzanie terendw podmoktych.
To tez wykorzystywanie wody deszczowej, wspieranie
bioréznorodnosci i dbanie o dobry stan gleby co jest
tematem projektu ,Klimat w szkotach metropolii”.

Zmiany klimatu - to procesy, ktére zachodzg cyklicznie
od poczatku istnienia Ziemi. Ich naturalny rytm
zaktocity dziatania cziowieka. Produkujemy nadmierne
ilosci dwutlenku wegla (CO2) oraz innych gazéw
cieplarnianych, a takze niszczymy przyrode. Aktualnie
klimat ociepla sie. Skutkiem sg m.in. dtugie okresy
suszy, fale upatéw, silne wiatry, czy gwattowne ulewne
deszcze, ktére mogg powodowac powodzie. Zagraza to
istnieniu Swiata w obecnej formie.

Zielen i ekosystemy

Bioréznorodnos¢ - rozmaitos¢ form zycia na Ziemi,
stanowigca o jej przyrodniczym bogactwie oraz
umozliwiajgca istnienie i rozwgj stabilnych ekosystemow.
Ponad 75% wszystkich roslin uprawnych i az 90% roslin
kwitngcych potrzebuje do wzrostu owaddéw oraz innych

zwierzat. Ponad 200 000 gatunkow stworzen dba
o zapylanie i nawozenie roslin.

Btekitno-zielona infrastruktura (BZI) - nazywana
rébwniez  zielono-niebieskg infrastrukturg, to
wszelkie rozwigzania tagodzace zmiany klimatu, ktére
wykorzystujg potencjat roslin, gleby oraz wody, réwniez
deszczowej. Ich stosowanie poprawia jakos$¢ zycia ludzi,
zwierzat i roslin, szczegdlnie w miastach oraz innych
,zabetonowanych” przestrzeniach. Pozwala nie tylko
zaadaptowac sie teraz do nowych warunkéw, lecz takze
wptywa korzystnie na naszg przysztos¢. Rozwigzania
BZl to np. obiekty matej retencji, takie jak ogrody
deszczowe, niecki retencyjne oraz inne rozwigzania
wspierajgce przyrode np. zielone $ciany z pnaczy czy
kompost, czyli tematy poruszane w naszym projekcie.
A takze parki, zieleh przyuliczna, ogrody, zielone dachy,
zielen nieurzadzona, lasy, zbiorniki i cieki wodne etc.

Ekosystem - system powigzan w przyrodzie. Obejmuje
elementy przyrody ozywionej, czyli zwierzeta, rosliny,
grzyby, bakterie, porosty itp. i nieozywionej, czyli
Srodowiska ich zycia np. woda, ziemia, skaty, powietrze.
Uwzglednia powigzania i procesy, ktére zachodzag
miedzy nimi. Wszystkie elementy ekosystemu wptywajg
na siebie nawzajem i pozostajg w dynamicznej relacji.

Niebieska infrastruktura (blekitna infrastruktura) -
system gospodarowania woda, ktdéry uwzglednia
wody powierzchniowe, podziemne i deszczéwke. Jest
Swiadomie zaplanowany i zarzadzany tak, by fagodzi¢
(mitygowac) skutki zmian klimatu i dostosowac sie do nich.

Rozwigzania oparte na przyrodzie (Nature Based
Solutions) - rozwigzania stosowane w przestrzeni
przeksztatconej przez cziowieka, ktére bazujg na
elementach i procesach wystepujacych w naturze.
To np. taki kwietne, ktore zatrzymujg wigcej wody
deszczowej niz trawnik i stanowig schronienie i baze
pokarmowg dla okreslonych zwierzgt. Rozwigzania te
zapewniajg korzysci przyrodnicze i ekonomiczne oraz
zwigkszajg komfort zycia ludzi.


http://www.klimatwszkolach.pl
http://www.klimatwszkolach.pl
m.in
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Ustugi ekosystemowe (ustugi ekosystemow) - to, co
daje nam natura i wptywa na nasz dobrostan. Mogg to
by¢ np. rosliny, ktére pochtaniajg CO2 — dajg nam tlen,
niektére z nich oczyszczajg powietrze lub glebe. Moga
to by¢ drzewa, ktore dajg nam cien. Moga by¢ réwniez
owady, ktére zapylajg kwiaty, dzieki czemu mamy
wiekszos¢ owocow i warzyw.

Zielona infrastruktura - system gospodarowania
terenami porosnietymi roslinnoscig, ktéry przynosi
korzysci dla ludzi, srodowiska i gospodarki. Jest

swiadomie zaplanowany i zarzgdzany, tak by tagodzi¢
(mitygowac) skutki zmian klimatu oraz dostosowywaé
przestrzen do zmian (adaptacja).

Pojecia dotyczgce wody

Cykl obiegu wody (cykl hydrologiczny) - naturalny
obieg wody na Ziemi. Zachodzi zaréwno w atmosferze,
biosferze i litosferze, czyli na Ziemi, nad i pod jej
powierzchnig. Dotyczy wodd stojgcych, pltyngcych,
pary wodnej, lodu. Zachwianie réwnowagi w cyklu
obiegu wody, to duzy problem w miastach oraz innych
mocno ,zabetonowanych” miejscach. Poméc moze
oszczednos$¢ wody pitnej oraz mata retencja.

Fitoremediacja - zdolno$¢ ro$lin do oczyszczania
wody, powietrza oraz gleby.

Infiltracja - przesigkanie wody deszczowej przez glebe
w gtab gruntu. Wystepuje w naturalnym obiegu wody do
wod gruntowych.

Ewapotranspiracja - parowanie wody z gruntu
(ewaporacja) oraz komérek roslinnych (transpiracja).

Retencja - magazynowanie wody deszczowej np.
w zbiornikach wodnych lub gruncie. Wode mozna
zatrzymac¢ m.in. w ogrodach deszczowych lub nieckach
retencyjnych, zwanych obiektami matej retencji.

Transpiracja - odparowywanie wody przez rosliny.

Slad wodny - to tgczna ilos¢ wody zuzywanej przez
cztowieka. Jest to zaréwno ilos¢ potrzebna do picia,
mycia czy prania, jak i wytwarzania produktéw. Na
przyktad do wyprodukowania jednej kurtki - sztormiaka
potrzeba 18 000 | wody, a kilograma zottego sera — 3
200 I. Kazdy z nas moze obliczy¢ swdj slad wodny na
stronie https://rankomat.pl/woda/#/

Pojecia dotyczgce wegla

Cykl obiegu wegla-procesy, ktére powodujg nieustanne
krazenie wegla na Ziemi. Wegiel przemieszcza sie
miedzy roslinami, glebg, skatami, wodami, powietrzem,

a osadami — w tym paliwami kopalnymi. Nadmiar CO2
w atmosferze i brak rozwigzan dla pochtaniania go
jest jedng z najwazniejszych przyczyn zmian klimatu.
W naturalnym srodowisku wegiel magazynowany jest
gtéwnie w glebie, dlatego tak istotna jest jej ochrona i
dbanie o jej dobrostan.

Slad weglowy - to suma emisji gazéw cieplarnianych
przez cztowieka. Slad weglowy przyczynia sie do
postepowania zmian klimatu. Kazdy z nas moze
slad weglowy na stronie hiips:/
kalkulatorsladuweglowego.pl/.

wyliczy¢  swoj

Gospodarka cyrkularna (gospodarka o obiegu
zamknietym — GOZ) - sposéb dziatania, ktory
zaktada jak najmniejsze zuzycie surowcow i energii,
zminimalizowanie ilosci odpaddéw i zanieczyszczen.
Opiera sie na ponownym wykorzystaniu
i materiatbw oraz ograniczeniu transportu i dziataniu
w lokalnej skali.

rzeczy

Elementy btekitno-zielonej infrastruktury ze scenariuszy

Kompostownik - miejsce, w ktorym wytwarzany jest
kompost. Kompost powstaje przez rozpad odpadéw
pochodzenia roslinnego — to lokalny, naturalny, bogaty
w skfadniki odzywcze nawdz, ktéry poprawia réwniez
strukture gleby i zwigksza jej chtonnos¢.

Niecka retencyjna - obiekt matej retencji stanowigcy
tagodne zagtebienie terenu, w ktérym czasowo gromadzi
sie woda opadowa. Niecka porosnieta jest roslinnoscia,
najczesciej w formie tgki skomponowanej z gatunkéw
odpornych zaréwno na czasowe zalewanie, jak i na
susze. Moze funkcjonowa¢ samodzielnie lub stanowic
element systemu matej retenciji.

Ogrod deszczowy w gruncie - obiekt matej retenciji
w gruncie w formie zagtebienia obsadzonego roslinami.
Stuzy do zatrzymania i oczyszczenia wod opadowych
sptywajacych z powierzchni utwardzonych np. dachu,
chodnika, podjazdu.

Ogrod deszczowy w skrzyni - obiekt matej retenciji
w formie donicy. Zagospodarowuje wody opadowe, ktore
splywajg z dachu. Rosng w nim rosliny oczyszczajgce
deszczowke.

Zielona sciana - pngcza wspinajgce sie na elewacje
budynkdéw, ogrodzenia i konstrukcje ogrodowe. Czasem
jest nazywana ogrodem pionowym (wertykalnym).

Wyzej wymienione elementy sg pokazane w prezentacji
,0_Elementy BZI” dostepnej do pobrania na stronie

projektu www.klimatwszkolach.pl.
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Instrukcja obstugi scenariuszy

Informacje podstawowe

Poziom edukacji - scenariusze dotycza dwdch poziomoéw edukaciji: klasa 4-5 szkoty podstawowej oraz klasa
1-2 szkoty ponadpodstawowe;.

Wersja podstawowa - realizacja kazdego ze scenariuszy w wersji podstawowej zajmuje jedng godzing
lekcyjng (45 minut).

Wersja rozszerzona - zaklada modyfikacje. Znajdziesz jg pod hastami:

e wariantowo - oznacza alternatywny sposoéb realizacji zadania lub zadanie zastepcze w przypadku
np. niesprzyjajgcej pogody - w przypadku zaje¢ w terenie, znanych nauczycielowi preferencji uczniow,
niedostepnosci materiatéw.

e dodatkowo - oznacza mozliwo$c¢ realizacji scenariusza w wersji rozszerzonej. Zaktada dodatkowy
zakres realizowany podczas dwugodzinnych zaje¢ lekcyjnych (90 min.) lub na kolejnej lekciji.

Zadanie domowe - wszystkie scenariusze uwzgledniajg mozliwo$¢ zadania pracy domowej dla uczniéw
zainteresowanych tematem. Od Ciebie zalezy, czy bedzie to praca na + czy na ocene. Jesli chcesz,
zadania mozesz potraktowacé jako wersje wariantowg do wykonania podczas lekcji.

Sposob realizacji - scenariusze sg zaplanowane jako caty cykl. Warto je realizowac¢ w kolejnosci zgodnej
ztabelg zamieszczong w rozdziale ,Wykaz scenariuszy”. Przeprowadzenie catego cyklu umozliwia uczniom
zapoznanie sie z réznorodnymi obiektami btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) i utatwia zrozumienie, ze
wazne jest myslenie o calym systemie rozwigzan. Mozesz réwniez zrealizowa¢ pojedynczg lekcje lub
wybrane zajecia. W tym przypadku warto podkresli¢, ze poza omawianym zagadnieniem sg réwniez inne
obiekty BZI, a cate zagadnienie jest szersze. Zajecia warto realizowa¢ we wszystkich klasach z danych
rocznikdow w szkole.

Prezentacja bazowa - w materiatach dydaktycznych do pobrania na stronie www.klimatwszkolach.pl
znajduje sie prezentacja ,0_elementy_BZI”, w ktérej jest zaprezentowanych wszystkich 5 rozwigzan
btekitno-zielonej infrastruktury, ktérych dotyczy projekt. Prezentacja moze byé wykorzystana jako
wprowadzenie, uzupetnienie lub podsumowanie lekcji.

Ekologia w praktyce - waznym zatozeniem przy realizacji niniejszych scenariuszy jest konsekwencja,
nie tylko méwienie, lecz takze dziatanie w sposéb przyjazny dla srodowiska. Stawiamy na ograniczenie
wydrukéw tylko do niezbednych materiatow. Przy wydrukach warto skorzysta¢ z kartek juz jednostronnie
zadrukowanych. Tam, gdzie to mozliwe, wskazane jest korzystanie z materiatow dydaktycznych w wersji
elektronicznej, a takze niekupowanie tylko wykorzystywanie juz posiadanych narzedzi lub materiatow.

#hasztagi - w tabeli z wykazem scenariuszy znajdujg sie przyktadowe #, ktérymi mozna oznaczac¢
materiaty powstajgce w trakcie zajec¢ (filmiki, zdjecia) zamieszczane np. na portalach spotecznosciowych.
Podstawowym hasztagiem jest #klimatwszkolach. Dzieki niemu fatwiej bedzie Wam sie odnalez¢
i wzajemnie zainspirowac.

Dodatki, bonusy - zache¢ uczniéw do odwiedzenia strony Klimat w szkotach metropolii (www.
klimatwszkolach.pl), znajdg na niej wiecej informacji i inspiracji oraz bedg mogli pobra¢ ciekawe materiaty
np. plan lekcji. Podaj im adres strony do zapisania w zeszycie.
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Metody i techniki edukacyjne uwzglednione w scenariuszach

Kooperacja w trakcie lekcji — jako warto$¢ przyjmujemy brak rywalizacji, wspétprace, czerpanie z doswiadczen
innych oraz wspolne osigganie zamierzonego celu.

Réznorodnosé form i metod pracy — uwzgledniamy zaréwno lekcje z uzyciem technik multimedialnych, jak
i lekcje przeprowadzone w petni analogowo. Zachecamy do wyjscia w teren, w trakcie lekcji lub po lekcjach,
realizujgc prace domowg. Warto zeby uczniowie szkdt biorgcych udziat w projekcie ,Klimat w szkotach
metropolii” obejrzeli zrealizowane obiekty przy wtasnej szkole oraz poszukali ich w najblizszej okolicy. Warto
tez zobaczy¢ realizacje przy innych placéwkach edukacyjnych i obiekty matej retencji realizowane przez
Gdanskie Wody (http://www.gdmel.pl/). Wazne jest dla nas przyblizenie uczniom wymiaru codziennego zycia
i angazowanie ich w poznawanie Swiata.

Aktywnos¢ w dziataniu - jesteSmy otwarci na modyfikacje tresci. Nauczyciel moze np. czerpaé inspiracje ze
scenariuszy dla innych grup wiekowych lub korzysta¢ ze skrétow w prezentacjach wedle swojego uznania.
Uwzglednilismy tez warianty (hasto wariantowo w scenariuszu) oraz dodatki (hasto dodatkowo), ktére opisalismy
szerzej w ,Informacjach podstawowych”. Zalezy nam na inspirowaniu uczniéw, stad wykaz réznorodnych
inspiracji skierowanych do nauczycieli i uczniéw zawartych w pliku ,11_Inspiracje” do pobrania ze strony
https://klimatwszkolach.pl/.

Mocne strony uczniéw — wiemy, jak wazne jest wzmacnianie miodziezy. Dajemy narzedzia, ktore
pozwalajg dopasowac przebieg lekcji do kompetencji uczestnikow zaje¢ czy przydzieli¢ zadania zgodne
z zainteresowaniami i umiejetnosciami uczniéw.

Aktywizacja innych oséb — chcemy zacheca¢ miodych ludzi do dzielenia sie wiedzg z réwiesnikami
i osobami dorostymi, czyli edukacji miedzypokoleniowej, a takze do podejmowania dziatarn we wiasnej okolicy
i mobilizowania innych do dziatania.

Weryfikacja informacji — podkreslamy, jak istotne jest namawianie ucznidw do szukania wiarygodnych
danych, weryfikacji ustyszanych lub przeczytanych informacji.

Uwaznos¢ na ucznia — wiemy, ze depresja klimatyczna to realny problem, z ktérym borykaja sie miodzi ludzie.
Nauczyciel moze zauwazy¢ niepokojgce symptomy, a w razie potrzeby porozmawia¢ z rodzicami i sugerowac
uczniowi skorzystanie ze wsparcia psychologicznego.

Na co kladziemy akcenty w scenariuszach

Gtéwne zagadnienia, ktorych dotycza lekcje:

niecka retencyjna (scenariusz 1 i 2): zmiany klimatu. slad wodny, obieg wody, retencja, bior6znorodnosé¢,
miasto-ggbka, BZI jako system.

ogroéd deszczowy gruntowy (scenariusz 3 i 4): zmiany klimatu a pogoda, adaptacja i mitygacja zmian klimatu,
retencja, BZI jako system.

ogrod deszczowy skrzyniowy (scenariusz 5 i 6): obieg wody, zmiany klimatu a pogoda (deszcze nawalne),
bilans wodny, miasto-ggbka, BZI jako system.

zielona sciana (scenariusz 7 i 8): miejska wyspa ciepta, ustugi ekosystemowe, BZI| jako system.

kompostownik (scenariusz 9 i 10): cykl obiegu wegla, slad weglowy, zdrowa gleba jako wazny element
mitygacji zmian klimatu oraz podstawa bior6znorodnosci, gospodarka cyrkularna.


http://www.gdmel.pl/
https://klimatwszkolach.pl/

Wykaz scenariuszy

Sl
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Lp. temat zajec poziom przedmioty miejsce materialy dydaktyczne do #hasztagi
nauczania realizacji/ pobrania ze strony: i .
aktywnosé . i symbole graficzne
www.klimatwszkolach.pl
Niecka retencyjna
1 Miejsce klasa 4-5 sp przyroda teren wokot praca w terenie: #klimatwszkolach
przyjazne . . szkoty/ . s . i i
wodzie biologia eksperyment 1A_tablica edukacyjna “Slad wodny’ #nleckareten.cyjna
| dzikiej 1B_tablica edukacyjna #mataretencia
przyrodzie “Jak ograniczy¢ $lad wodny?” #bioréznorodnosc '
lub #funduszenorweskie
1C_ tablica edukacyjna #eog
“Obieg wody” #EEANorwayGrants
sala lekcyjna/
eksperyment 1D_karta pracy - formularz o o
obserwacji o
1E_tablica edukacyjna “Btekitno A
zielona infrastruktura” - A= = -
1F_tablica edukacyjna I
“Niecka retencyjna”
praca w sali:
1G_prezentacja multimedialna
2 Mata retencja klasa 1-2 biologia sala lekcyjna/ 2A_prezentacja multimedialna
- wiele szkota pp geografia instalacja L
korzysci przestrzenna 2B_inspiracjje
Ogrod deszczowy w gruncie
3 Tajemnice klasa 4-5 sp przyroda sala lekcyjna/ 3A_prezentacja multimedialna #klimatwszkolach
w grucie biologia kalambury #ogréddeszczowy
#mataretencja
#funduszenorweskie
#eog
#EEANorwayGrants
4 3xe - klasa 1-2 biologia sala lekcyjna/ 4A_prezentacja multimedialna
ekologicznie, szkota pp film lub kolaz B 3 L.
ekonomicznie, geografia 4B_!<art§ pracy Jak c"zerpa_c rado$¢
estetycznie z dziatan dla klimatu?” (wariantowo)
4C_tematy
Ogrod deszczowy w skrzyni
Btekitny klasa 4-5 sp przyroda sala lekcyjna/ 5A_prezentacja multimedialna #klimatwszkolach
uzzel ra lub i
5 P biologia ﬁwakieta 5B_sciggawka dla nauczyciela #blekitnypuzel
(symulacja #mataretencja
ogrodu 5C_legenda #ogrodwskrzyni
deszczowego) | 5D_karty do losowania #funduszenorweskie
5E_puste karty do losowania #eog
#EEANorwayGrants
6 Biolab klasa 1-2 biologia sala lekcyjna/ 6A_prezentacja multimedialna
szkota pp gra . .
6B_sSciggawka dla nauczyciela Py

6C_legenda
6D_karty do losowania

6E_puste karty do losowania



http://www.klimatwszkolach.pl

Zielona sciana z pnaczy

7 Na wyspie, na klasa 4-5 sp przyroda teren wokot praca w sali: #klimatwszkolach
$cianie szkoty/ i S
biologia ekspgwment 7A_prezentacja multimedialna #zielonasciana
#pionowyogrod
7B_puzzle #funduszenorweskie
lub 7C_hasta #eog
praca w terenie: #EEANorwayGrants
sala lekcyjna/ | 7B_Puzzle Q_ =
eksperyment 7C_hasta c fe
7D_plansza h
8 Ekomural, klasa 1-2 biologia sala lekcyjna/ 8A_prezentacja multimedialna |' | ! j
w te pedy na szkota pp eksperyment
$ciane geografia lub makieta
Kompostownik, kompostowanie
Czarne zioto klasa 4-5 sp przyroda sala lekcyjna/ 9A_prezentacja multimedialna #klimatwszkolach
ogrodnika - o quiz lub rap ) #kompost
9 zdrowa gleba biologia (rymowanka) 9B_quiz #czar:ezloto
- lepszy klimat D P
9C_film “Kompost gleba réznice #funduszenorweskie
L. . . . #eog
10 Gleba zyje, klasa 1-2 biologia sala lekcyjna/ 10A_plansza
nie wszystko szkota pp eksperyment o #EEANorwayGrants
gnije 10B_dzienniczek rozktadu resztek
10C_rekomendacje dla innych 0
teren wokot “Kompostujmy bo...” —
szkoty/ . Cd
eksperyment 10D_quiz Eg
10E_plansza

Skrot zawartosci prezentacji, stanowigcych materiaty dydaktyczne do zaje¢, znajduje sie w pliku “0_skrot

zawartosci...” dostepnym na stronie www.klimatwszkolach.pl.
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Scenariusze zajec¢ lekcyjnych

0

0 0 Scenariusz 1 - niecka retencyjna - kl. 4-5 szkota podstawowa 0
0 Miejsce przyjazne wodzie i dzikiej przyrodzie.
- 0

= oo =» == == = celglowny lekcji: uczen poznaje korzysci zwigzane ze stosowaniem niecki retencyjnej.

cele szczegotowe lekcji: 0
— Uczen poznaje pojecia: zmiany klimatu, tagodzenie i przystosowanie do zmian klimatu, btekitno-zielona
infrastruktura, $lad wodny, obieg wody w przyrodzie, bior6znorodnosé.

— Uczen rozumie, ze zatrzymywanie wody zalezy od pokrycia powierzchni przez roslinnos¢ i ze ten proces
wptywa na klimat.

— Uczen wie, czym jest niecka retencyjna i potrafi wymieni¢ zalety tego rozwigzania, w kontekscie adaptaciji
i mitygacji zmian klimatu oraz wspierania bior6znorodnosci. 6

zadania ucznia: udziat w dyskusji, eksperymentowanie, wspotpraca w zespole, formutowanie wnioskow.

zadania nauczyciela: wstep, moderowanie dyskusiji - prezentacja materiatu na bazie wydrukowanych schematéw
A3 (praca w terenie) lub na bazie prezentacji multimedialnej (praca w sali), przydzielenie uczniom zadania do pracy
w zespotach, oméwienie zadania, podsumowanie lekciji.

formy i metody pracy: gra aktywizacyjna, pogadanka, prezentacja, praca catg klasg, praca zespotowa, obserwacja,
dyskusja dydaktyczna.

pomoce dydaktyczne (praca w terenie): bidony lub inne pojemniki o pojemnosci min. 11 wypetnione woda przed
wyjsciem w teren (kazdy zespot bedzie potrzebowat min. 3l), stoper do mierzenia czasu obserwacji, materiaty
dydaktyczne.

Wariantowo - praca w sali: komputer, rzutnik, ostonka na doniczke, doniczka z otworem odptywowym i podstawka
wypetniona ziemig, doniczka z otworem odptywowym i podstawkg wypetniona ziemig i rosling, pojemnik (np.
konewka) na wode materiaty dydaktyczne.

materialy dydaktyczne (do pobrania na https:/klimatwszkolach.pl/):
— tablice edukacyjne: 1A (format A3), 1B (format A3), 1C (format A3), 1D (format A3), 1E (format A3), 1F (format A3).
— formularze do notowania obserwacji w terenie (1D).

— wariantowo (praca w sali) prezentacja (1G).

Przebieg lekcji
Eﬂa Faza wstepna - praca w terenie (15 minut)

Uczniowie przygotowujg sie do wyjscia w teren (5 min). Wyjdzcie przed szkote. Rozpocznij krétkg rozmowe (3 min.)
na temat roli wody w przyrodzie. Zapytaj uczniéw, czy wiedzg do czego potrzebna jest woda. Wyjasnij, ze jest ona
niezbedna do zycia ludzi, zwierzat, roslin. Wyttumacz czym jest bior6znorodno$¢ (patrz stownik poje¢). Powiedz,
ze zmiany stanéw skupienia wody pod wptywem zmian temperatury (z cieklego w gazowy lub staty) odpowiadajg za
ksztattowanie klimatu. Powiedz, ze obecnie klimat sie zmienia, a skutkiem tego sa niekorzystne zjawiska pogodowe
(susze, gwattowne ulewne deszcze, a takze ich konsekwencje - podtopienia i powodzie). Wyttumacz, ze mozemy

0y

wptywac na klimat za sprawg naszych codziennych wyboréw.

niecka retencyjna
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Przeprowadz gre aktywizacyjng “Twoj wczorajszy dzien a zmiany klimatu” (7 min.).

Zadaj uczniom pytania dotyczgce ich codziennych upodoban i czynnosci. Przeprowadz aktywizujgcg zabawe.
Popros, zeby ten, kto odpowiada “tak” uniést obie rece. Pytaj: Kto kgpat sie w wannie? Kto nosit bawetniang
koszulke? Kto nosit jeansy? Kto jadt jabtko? Kto uzywat telefonu komérkowego? Kto korzystat z laptopa? Omow
tablice edukacyjng dotyczaca sladu wodnego (1A), gdzie zuzycie wody potrzebne do wytworzenia danego produktu
poréwnane jest do wanien o pojemnosci 200 |. Podkre$l, ze wszyscy korzystamy z wody nawet wtedy kiedy o tym nie
wiemy. Dlatego wazne jest magazynowanie wody, ktéra spada nam z nieba. Wazne jest racjonalne gospodarowanie
woda, aby zmniejszy¢ $lad wodny i spowolni¢, a docelowo zatrzymac¢ zmiany klimatu. Nastepnie oméw tablice
edukacyjng dotyczgcg sposobdéw zmniejszenia $ladu wodnego (1B). Zache¢ ucznidow do zatrzymywania wody
w ogrodzie. Zapytaj, jak to mozna robi¢ (np: gromadzenie i wykorzystywania deszczéwki).

Nastepnie wprowadz pojecie obieg wody i oméw go na podstawie tablicy edukacyjnej (1C). Opowiedz, co dzieje
sie z wodg deszczowg gdy spadnie na Ziemie. Wyttumacz pojecia: sptyw, wsigkanie, parowanie, retencja patrz
stownik poje¢). Wyjasnij, ze spowolnienie sptywu wody deszczowej i czasowe jej magazynowanie jest potrzebne,
aby poprawi¢ mikroklimat, wspoméc rosliny, zasili¢ wody gruntowe, ograniczy¢ gwattowne parowanie.

Eﬂg Wariantowo: Faza wstepna - praca w sali (rozmowa 10 minut)

Rozmowa kierowana z elementami wyktadu na bazie prezentacji (1G), slajdy kierujg rozmowg. Po wstepie na
temat roli wody w przyrodzie i zmian klimatu (slajd 2-12) wyttumacz, ze mozemy wptywac na klimat poprzez nasze
codzienne wybory (slajdy 13-14). Rozpocznij gre aktywizacyjng “Twoj wezorajszy dzien a zmiany klimatu”. Przebieg
jak w przypadku pracy terenowej. Zagadnienia dotyczace sladu wodnego i obiegu wody oméw na podstawie
prezentacji (slajdy 15-25).

Eﬂa Faza zasadnicza - praca w terenie (20 minut)

Podziel klase na 3-4 osobowe zespoty. Uczniowie mogg wykona¢ eksperyment sami lub pod Twoim kierunkiem.
Kazdy zespot otrzymuje formularz obserwacji (1D) i ma za zadanie wykonac¢ obserwacje trzech wybranych
powierzchni o réznych wtasciwosciach: 1. beton 2. zbity grunt bez pokrycia roslinnoscia, 3. powierzchnia poros$nieta
roslinnoscig (trawnik, rabata, grupa krzewow). Zache¢ uczniéw do sprawdzenia, co sie dzieje z wodg wylang np.: na
beton i na trawe. Czas na wybér i obserwacje jednej powierzchni wynosi 5 min., a ilos¢ wody na jedng powierzchnie
to minimum 1 litr. Na kazdg powierzchnie nalezy przeznaczy¢ takg samg ilos¢ wody. Uczniowie notujg, czy po
uptywie 5 min. woda wsigkta, czy nie.

Pytania pomocnicze: Czy woda wsigka? Jesli teren pokrywaja rosliny, to jakiego typu (trawy, mchy, kwiaty, krzewy)?
Czy i ktoredy woda sptywa? Czy sptywa szybko? Jesli sptywa, to gdzie (np. na chodnik, trawe)? Uczniowie notujg
obserwacje w formularzach. Po 15 min. eksperymentu podsumujcie wyniki. Podkres| potrzebe zatrzymywania wody
w terenie.

Wprowadz lub przypomnij uczniom pojecie systemu btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) (patrz stownik poje¢).
Przywotaj pojecia: adaptacja i mitygacja zmian klimatu i wyttumacz, ze mozemy spowolnic¢ i docelowo zatrzymac
zmiany klimatu oraz dostosowaé sie do zmian dzieki rozwigzaniom BZI. Pokaz schemat (1E), wskaz niecke
retencyjna.

Eﬂa Wariantowo: Faza zasadnicza - praca w sali (25 minut)

Wilej takg sama ilo$¢ wody do trzech pojemnikdw, kolejno: do ostonki na rosling (bez otworu), do doniczki wypetnionej
ziemig lub piaskiem z otworem i podstawkg oraz do takiej samej doniczki z rosngcg w niej rosling. Obserwuijcie,
co dzieje sie z wodg, czy wsigka i jak szybko oraz w jakiej ilosci pojawia sie na podstawce. Czas obserwacji
i oméwienia jednego pojemnika to 5 min. Wnioski notuj na tablicy. Powiedz, ze potrzebne jest spowolnienie sptywu

______
________
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wody, aby przeciwdziata¢ niekorzystnym zjawiskom pogodowym. Oméw na bazie prezentacji pojecie systemu
btekitno-zielonej infrastruktury (slajdy 27-30) i wyjasnij pojecie retencja.

Eﬂa Faza koncowa - praca w terenie (10 minut)

Uczniowie wspdlnie okreslajg cechy miejsca, ktore sprzyja retencji. Pokaz na tablicy edukacyjnej (1F) jak wyglada
niecka retencyjna i opisz, jak dziata. Wymien korzysci z jej stosowania w kontekscie adaptacji i mitygacji zmian
klimatu. Podkresl, ze w niecce warto zatozy¢ fgke z krajowych roslin. Skorzystajg z niej zwierzeta, m.in. owady,
zwiekszy sie wiec bior6znorodnosé. Zache¢ ucznidw do dzielenia sie zdobytg wiedzg i podkreslania korzysci
ze stosowania niecek z dorostymi i rowiesnikami: “namawiajcie innych do wykorzystywania wody deszczowej

» o«

w ogrodzie i do robienia niecek retencyjnych”, “tapcie deszcz - rébcie niecki retencyjne”, “przygotujcie miejsce na

wody deszczowe - rébcie niecki retencyjne”.

Docen zaangazowanie catej klasy, wymien osoby najbardziej aktywne. Zdanie podsumowania: “Dzi$ dowiedzieliscie
sie, jak wazna jest woda w kontekscie zmian klimatu, jaki mozecie mie¢ wptyw na klimat poprzez swoje codzienne
dziatania i co robi¢, zeby dostosowac warunki zycia do postepujacych zmian oraz sprzyja¢ tagodzeniu i spowalnianiu
negatywnych zjawisk. Zdobyliscie podstawowe informacje na temat btekitno zielonej infrastruktury i poznaliscie
jeden z jej elementdéw, jakim jest niecka retencyjna. Zachecam Was do odwiedzenia strony internetowej https://
klimatwszkolach.pl/ ”.

EEE Wariantowo: Faza koricowa - praca w sali (10 minut)

Przebieg lekcji taki sam, jak w terenie. Omodw zagadnienia zwigzane z niecka retencyjng i podsumuj lekcje na bazie
prezentacji (slajdy 31-40).

Zadanie domowe: plakat promujgcy stosowanie niecek retencyjnych (format A3). Wymysl hasto reklamujgce to
rozwigzanie oraz wykonaj rysunek pokazujgcy korzysci ze stosowania niecki. Zrob zdjecie swojej pracy i umie$¢
w mediach spotecznos$ciowych (# zgodnie z wykazem w tabeli “wykaz scenariuszy”).

Podstawa programowa:

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowej
Il etap edukacyjny - klasy IV-VIII szkoty podstawowej:

Przedmiot: przyroda klasa IV

Cele ksztatcenia - wymagania ogolne:

| Wiedza

1. Opanowanie podstawowego stownictwa przyrodniczego

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce

2. Wykonywanie obserwacji i doswiadczeh zgodnie z instrukcjg (stowna, tekstowg i graficzng), wiasciwe ich
dokumentowanie i prezentowanie wynikow.

3. Analizowanie, dokonywanie opisu, porownywanie, klasyfikowanie, korzystanie z roznych zrédet informacii
(np. wtasnych obserwacji, badan, doswiadczen, tekstow, map, tabel, fotografii, filmow, technologii informacyjno-
komunikacyjnych).

0y
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Tresci ksztatcenia - wymagania szczegotowe

VI. Srodowisko przyrodnicze najblizszej okolicy. Uczen:

1.) rozpoznaje sktadniki przyrody ozywionej i nieozywionej w najblizszej okolicy szkoty

Przedmiot: biologia klasy V-VIiI 6
Cele ksztatcenia - wymagania ogolne:

I. Znajomos$¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych. Uczeh:
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzace w wybranych organizmach i Srodowisku

3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw biologicznych. Uczen:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zalezno$ci przyczynowo - skutkowe miedzy zjawiskami, formutuje wnioski.
VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Uczen:

1) uzasadnia koniecznos¢ ochrony przyrody

2) prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot zywych

3) opisuje i prezentuje postawe i zachowania czliowieka odpowiedzialnie korzystajgcego z débr przyrody
Cele ksztalcenia - wymagania szczegétowe:

VIIl. Zagrozenia roznorodnosci biologicznej. Uczen:

1) przedstawia istote réznorodnosci biologicznej

3) analizuje wplyw cztowieka na ré6znorodnos¢ biologiczng

4) uzasadnia koniecznos$¢ ochrony réznorodnosci biologiczne;j

Przedmiot: geografia klasy IV-VIII

Tresci nauczania - wymagania szczegé6towe:

XI. Relacje miedzy elementami srodowiska geograficznego na przyktadzie wybranych obszaréw Polski. Wptyw:
sposobu zagospodarowania dorzecza na wystepowanie powodzi. Uczen:

1. analizuje i poréwnuje konsekwencje stosowania réznych metod ochrony przeciwpowodziowej oraz okresla wptyw
zabudowy obszaréw zalewowych i sztucznych zbiornikéw wodnych na wystepowanie i skutki powodzi
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0 o Scenariusz 2 - niecka retencyjna - kl. 1-2 szkota ponadpodstawowa

0 Mata retencja - wiele korzysci.

)
- o = cel gtowny lekcji: uczen poznaje korzysci zwigzane ze stosowaniem niecki retencyjnej.

czas trwania: 45 minut (wariant rozszerzony - 2 godziny lekcyjne z zajeciami terenowymi
polegajacymi na wykonaniu eksperymentu z woda, jak w scenariuszu dla klas 4-5 szkoty podstawowej)

cele szczegotowe lekcji:

— Uczen definiuje pojecia: zmiany klimatu, fagodzenie i przystosowanie do zmian klimatu, btekitno-zielona
infrastruktura, slad wodny, obieg wody w przyrodzie, bior6znorodnosé.

— Uczen rozumie, ze zdolnos¢ do zatrzymywania wody zalezy od pokrycia powierzchni przez roslinnosc,
wilgotnosci i rodzaju gleby i ze zatrzymywanie wody oraz spowalnianie jej sptywu z powierzchni gruntu wptywa
na klimat.

— Uczen wie, czym jest niecka retencyjna i potrafi wymieni¢ zalety tego rozwigzania, w kontekscie adaptacji
i mitygacji zmian klimatu oraz wspierania bioréznorodnosci.

zadania ucznia: udziat w dyskusiji, praca plastyczna w grupach, formutowanie wnioskow

zadania nauczyciela: wstep, wyswietlenie filmu, moderowanie dyskusji - prezentacja materiatu na slajdach wraz
z omoOwieniem zadania, podsumowanie

formy i metody pracy: pogadanka, praca w zespotach - burza mézgdw, ekspresja tworcza, prezentacja wynikéw,
dyskusja dydaktyczna

pomoce dydaktyczne: komputer, rzutnik, dostep do internetu - film “Zmiany klimatyczne” htips:/klimatwszkolach.
pl/zrob-to-sam/, materiaty do pracy plastycznej przyniesione przez uczniéw: dowolne materiaty, najlepiej z odzysku
(np. folie, papier, pudetka, kolorowe gazety, nakretki, patyczki, nici, sznurki etc), nozyczki. Uczniowie moga
dodatkowo wykorzysta¢ przedmioty znajdujgce sie w klasie, np. doniczki z roslinami, materiaty dydaktyczne.

materiaty dydaktyczne (do pobrania na hitips:/klimatwszkolach.pl/): 2A, 2B

Przebieg lekcji

Ega Faza wstepna (15 minut)

Pokaz uczniom film “Zmiany' klimatyczne” https:/klimatwszkolach.pl/zrob-to-sam/ (slajd 2) (5 min.). Nastepnie
poprowadz dyskusje na podstawie prezentacji (zatgcznik 2A) na temat problemoéw poruszanych w filmie (3 min.).
Przywotaj zagadnienia zwigzane ze zmianami klimatu, rolg wody w tych procesach oraz systemem btekitno zielone;j
infrastruktury (BZI). Zapytaj uczniéw, co dla nich byto szczegodlnie ciekawe. Powiedz, ze woda jest czynnikiem
ksztattujacym klimat (slajdy 3-4). Rozpocznij gre aktywizacyjng “Twdéj wczorajszy dzien a zmiany klimatu” (7 min.).
Zadaj uczniom pytania dotyczgce codziennych czynnosci i upodoban. Uczniowie, ktérzy odpowiadajg “tak” wstajg.
Pytania: Kto kapat sie w wannie? Kto nosit bawetniang koszulke? Kto nosit jeansy? Kto jadt jabtko? Kto uzywat
telefonu komoérkowego? Kto korzystat z laptopa? Zaprezentuj i oméw pojecie sladu wodnego (slajdy 5-8). Wyttumacz,
ze mozemy wptywac¢ na klimat za sprawg naszych codziennych wyboréw. Podkre$l, Zze dzieki racjonalnemu
gospodarowaniu wodg zmniejszamy $lad wodny i spowalniamy zmiany klimatu. Przedstaw rozwigzania, jakie
mozna wprowadzi¢, aby zmniejszy¢ slad wodny, (slajdy 9-13). Zapytaj ucznidw, co jeszcze moga zrobi¢ (slajdy 14-
15) i zasugeruj rozwigzania (np. zostawia¢ w ogrodzie “dzikie” miejsca, sadzi¢ krzewy).

niecka retencyjna
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Eﬂﬂ Faza zasadnicza (25 minut)

Omow obieg wody w przyrodzie (slajdy 16-17) i na bazie prezentacji wyttumacz pojecia: opad, ewapotranspiracja,
kondensacja, wsigkanie, sptyw, parowanie, nastepnie wyrdznij pojecia zwigzane z btekitno-zielong infrastrukturg
(BZIl): retencja, infiltracja, transpiracja, fitoremediacja (slajd 18). W nawigzaniu do tresci przekazanych w filmie oraz
na bazie prezentacji omoéw system rozwigzan BZI (slajdy 19- 20) oraz wyjasnij pojecie retencji (slajd 20). Omow
obiekt matej retenciji, jakim jest niecka retencyjna (slajdy 21-23). Powiedz, ze dzieki jej wkomponowaniu w krajobraz
zapewnia sie warunki do chwytania, oczyszczania i wykorzystania przez rosliny wody opadowej. Zaznacz, ze wazny
jest rodzaj roslinno$ci porastajgcej niecke i ze rosliny wraz z wodg sg elementem systemu BZI, ktéry mozemy
w prosty sposob realizowaé w naszym otoczeniu. Nastepnie oméw zadanie (slajd 24), czas na jego wykonanie
to okoto 10 min. Bedzie to instalacja przestrzenna “Chwytaj wode, chron przyrode!” utozona z przyniesionych
przez uczniéw oraz dostepnych na miejscu materiatéw i przedmiotéw. Podziel uczniéw na zespoty 3-4 osobowe.
Zespot siada przy jednej tawce, powierzchnia tawki to tto instalacji. Praca bedzie polegata na przedstawieniu niecki
retencyjnej i jej roli w obiegu wody. Uczniowie proponujg rozwigzanie poprawiajgce funkcjonowanie obiegu wody
w miejscu zamieszkania, bazujgc na wiedzy przekazanej w filmie i na bazie prezentacji. Mozesz pokazac¢ uczniom
inspiracje (2B). Zespoty wykonujg prace, pokazujg efekty pozostatym uczniom.

Eﬂﬁ Faza koncowa (5 minut)

Podsumuj pomysty uczniéw i zache¢ do umieszczenia zdje¢ efektdw pracy z krotkim przekazem w mediach
spotecznosciowych i oznaczenie odpowiednim # (tabela). Przedstaw korzysci ptynace ze stosowania niecek
retencyjnych na bazie prezentacji (slajdy 25-29) i zwrd¢ uwage ucznidw na to, ze nawet najmniejsze zagtebienie
terenu i fragmenty dzikiej przyrody majg duze znaczenie. Podkresl, ze niecka retencyjna porosnieta tgkg stanowi
schronienie i baze pokarmowg m.in. dla zapylaczy, przez co wspiera bioréznorodnos¢. Przypomnij uczniom pojecie
“miasto ggbka”, ktére przywotano w filmie wyswietlonym na poczatku lekcji (slajd 30). Docen zaangazowanie catej
klasy, wymien osoby, ktére byty najbardziej aktywne. Podsumuj lekcje (slajd 31) i zache¢ uczniéw do odwiedzenia
www hitps://klimatwszkolach.pl/ (slajd 32).

Zadanie domowe (slajd 33): opracowanie plakatu promujgcego stosowanie niecek retencyjnych . Zréb zdjecie
swojej pracy i umies¢ w mediach spotecznosciowych (# zgodnie z wykazem w tabeli “wykaz scenariuszy”).

Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowej
Etap edukacyjny: liceum / technikum

Przedmiot: biologia

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

XI. Réznorodnos¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

2. wymienia gtéwne czynniki geograficzne ksztattujgce roznorodnos¢ gatunkowsg i ekosystemowg Ziemi (klimat,
uksztattowanie powierzchni); podaje przyktady miejsc charakteryzujgcych sie szczegéinym bogactwem gatunkowym;

4. wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka na réznorodnosc¢ biologiczng
9. przedstawia istote zrownowazonego rozwoju

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec przyrody i sSrodowiska. Uczeh:
1, rozumie zasadno$¢ ochrony przyrody;

2. prezentuje postawe szacunku wobec wszystkich istot zywych oraz odpowiedzialnego i Swiadomego korzystania
z débr przyrody;

______
________
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3. objasnia zasady zrownowazonego rozwoju.
Etap edukacyjny: liceum / technikum
Przedmiot: geografia

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne:

0

|

IV. Hydrosfera: zasoby wéd na Ziemi, morza, prgdy morskie, sie¢ rzeczna, lodowce. Uczen: 0

1. wyjasnia zréznicowanie rodzajow i wielkosci zasobow wdod na Ziemi oraz we wtasnym w regionie;

XIV. Regionalne zréznicowanie $rodowiska przyrodniczego Polski: podziat na regiony fizycznogeograficzne,
budowa geologiczna i zasoby surowcowe, uksztattowanie powierzchni, sie¢ wodna, warunki klimatyczne, formy
ochrony przyrody, stan srodowiska przyrodniczego. Uczen:

9. wyjasnia przyczyny i skutki niedoboru wody w wybranych regionach Polski;

11. uzasadnia konieczno$¢ dziatan na rzecz ochrony $rodowiska przyrodniczego w Polsce, okresla mozliwosci
wiasnego zaangazowania w tym zakresie oraz przedstawia rézne formy ochrony przyrody w Polsce i wlasnym regionie

niecka retencyjna
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Scenariusz 3 - ogréd deszczowy w gruncie - kl. 1-2 szkota
s 00 ponadpodstawowa

Tajemnice w gruncie

cel gtowny lekcji: uczen poznaje korzysci zwigzane ze stosowaniem ogrodéw deszczowych
w gruncie.

cele szczegotowe lekcji:

— Uczen poznaje lub utrwala pojecia: zmiany klimatu, tagodzenie i przystosowanie do zmian klimatu, btekitno-
zielona infrastruktura, retencja,

— Uczen potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zmian klimatu oraz widzi powigzania pomiedzy zmianami klimatu
a zjawiskami pogodowymi,

— Uczen wie czym jest: ogréd deszczowy w gruncie i potrafi wymienic zalety tego rozwigzania biorgc pod uwage
tagodzenie i przystosowanie sie do zmian klimatu.

zadania ucznia: udziat w dyskusji, wymyslenie i zaimprowizowanie scenki zgodnie z zadanym tematem,
odgadywanie haset.

zadania nauczyciela: wstep, moderowanie dyskusji - prezentacja materiatu na slajdach wraz z omowieniem
zadania, zapisywanie odgadnietych haset, podsumowanie lekcji.

formy i metody pracy: pogadanka - rozmowa kierowana z elementami wyktadu, dyskusja dydaktyczna, burza
mobzgdw, inscenizacja, praca catg klasa, praca zespotowa.

pomoce dydaktyczne: komputer, rzutnik, hasta do scenek (podane w scenariuszu), telefony komérkowe jesli
przewidywane jest nagranie scenek, dostep do internetu, materiaty dydaktyczne.

materialy dydaktyczne (do pobrania na hitps:/klimatwszkolach.pl/): 3A.

Przebieg lekcji
Eﬂﬁ Faza wstepna (15 min.)

Porozmawiaj z uczniami na bazie prezentacji (slajdy kierujg dyskusjg), zapytaj “Co wiecie o zmianach klimatu?”,
“Jakie sg ich przyczyny”, (slajd 2-3), postuchaj odpowiedzi, w razie potrzeby uzupetnij [To naturalny proces, ktory
teraz przyspieszyt, to przyspieszenie jest spowodowane nadmierng emisjg CO2 i innych gazoéw cieplarnianych
emitowanych przez cztowieka, niszczeniem przyrody. Skutkiem tych zmian jest wzrastanie Srednich temperatur,
zmiana por roku (patrz baza wiedzy)].

Po okoto 2-3 minutach rozmowy zadaj kolejne pytanie (slajd 4) “W jaki sposéb zmiany klimatu wplywajg na
pogode?” postuchaj odpowiedzi i wytapuj oraz komentuj wtasciwe, potem pokaz slajdy omawiajgc poszczegdélne
zagadnienia (slajdy 5-10).

Zapytaj “Czy zmiany klimatu wptywajg na wasze zycie?”. Postuchaj odpowiedzi i komentuj wtasciwe (slajdy 12-16).
Nastepnie spytaj “Czy zmiany klimatu wptywajg na zycie roslin?” stuchaj odpowiedzi i pokazuj slajdy (slajdy 18-21).
Kolejne pytanie brzmi “co mozna zrobi¢ z tymi problemami?”. Wyjasnij, ze chodzi o adaptacje (dziatania

przystosowawcze) oraz mitygacje (fagodzenie i zatrzymanie zmian klimatu), wprowadz te pojecia. Postuchaj
uczniow, komentuj ich pomysty (slajdy 23-29).

Eﬂﬂ Faza zasadnicza (25 min.)

Uczniowie nie wiedza, czego dotyczy gtéwny temat lekcji, to celowy zabieg. Podziel klase na 5 kilkuosobowych
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zespotow (np. poprzez losowanie). Kazdemu zespotowi po cichu powiedz jedno hasto: szczesliwe rosliny, tadne
miejsce, schronienie dla zwierzat, rados¢ dla owadow, oszczednos$é pieniedzy, czysta woda. Najpierw kazdy
zespot naradza sie (2 min.), nastepnie prezentuje hasto bez uzycia stéw (1 min.). Reszta klasy zgaduje je. Jesli nikt
nie zgadnie, podpowiedz. Zapisuj odgadniete hasta na tablicy. Gdy zbierzesz wszystkie, zapytaj uczniéow ,Co tgczy
wszystkie hasta z kalamburow” (slajd 31). Wyjasnij na podstawie prezentaciji (slajdy 32-34). Mozesz rowniez krotko
opowiedziet, jesli klasa jest zainteresowana tematem, jak taki ogréd mozna zrealizowac¢ - informacje na ten temat
znajdziesz w broszurze dostepnej na stronie https:/klimatwszkolach.pl/. Opowiedz o tym, Zze ogrody deszczowe
mogg zmniejszac¢ ryzyko podtopien i powodzi (slajd 35), gdyz stanowig dodatkowe miejsce na deszczowke,
odcigzajg kanalizacje deszczowg. Wazne zeby byty, wraz z innymi rozwigzaniami matej retencji, jak najszerzej
stosowane i stanowity system.

Eﬂa Faza koncowa (podsumowanie - 5 min.)

Wprowadz lub przypomnij pojecie “retencja” (slajd 36), podkreslajac jak wazne jest to, zebysmy mysleli
0 rozwigzaniach tego typu jako o catym systemie. Wprowadz lub przypomnij pojecie “btekitno-zielona infrastruktura”
(slajd 37). Wspomnij o innych elementach btekitno-zielonej infrastruktury poruszanych w tym projekcie, dopasowujgc
przekaz do tego czy realizowany jest caty cykl scenariuszy, czy tylko wybrane zajecia (slajd 38). Zasugeru;j, ze
0 omawianych rozwigzaniach warto wspomnie¢ rodzicom lub innym dorostym (slajdy 39-40). Zache¢ do odwiedzenia
strony Klimat w Szkotach Metropolii, gdzie uczniowie mogg pogtebi¢ swojg wiedze (slajd 41).

Docen zaangazowanie catej klasy - wymien osoby ktére byly najbardziej aktywne, podsumuj lekcje “dzi$
dowiedzieliscie sie jakg role grajg ogrody deszczowe w gruncie w tagodzeniu oraz przystosowaniu si¢ do zmian
klimatu”.

Zadanie domowe (slajd 42): zrobienie selfie na tle ogrodu deszczowego. Jesli w okolicy nie ma ogrodéw
deszczowych w gruncie, warto namoéwic¢ rodzine na wycieczke np. do Gdanska. To miasto, ktore jest polskim
liderem wprowadzania zielono-btekitnej infrastruktury. Podaj strone Gdanskie Wody hiip://www.gdmel.pl/ na ktorej
mozna sprawdzic¢ ich lokalizacje. Uczniowie mogg rowniez zrobi¢ zdjecie na tle innego obiektu BZI znajdujgcego sie
w okolicy (rzeka, jezioro, mokradto itp.) i zamiesci¢ w internecie z odpowiednimi hashtagami (# zgodnie z wykazem
w tabeli “wykaz scenariuszy”, str. nr 11).

Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowej
Il etap edukacyjny - klasy IV-VIII szkoty podstawowej:

Przedmiot: przyroda klasa IV - jak w scenariuszu nr 1, z wytgczeniem punktu Il. 2 2
Przedmiot: biologia klasy V-VIII - jak w scenariuszu nr 1

Przedmiot: geografia klasy IV-VIII - jak w scenariuszu nr 1
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Scenariusz 4 - ogréd deszczowy w gruncie - kl. 1-2 szkota
s 00 ponadpodstawowa

3xe - ekologicznie, ekonomicznie, estetycznie.

cel gtowny lekcji: uczen poznaje korzysci zwigzane ze stosowaniem ogrodéw deszczowych
w gruncie.

Jesli Twoja szkota dysponuje “Laboratorium przysziosci”, to tam mozesz przeprowadzi¢ catg lekcje lub jej czesé
w przypadku realizacji zadania z filmem.

cele szczegotowe lekcji:

— Uczen definiuje pojecia: zmiany klimatu, tagodzenie i przystosowanie do zmian klimatu, btekitno-zielona
infrastruktura, retencja,

— Uczen potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zmian klimatu oraz widzi powigzania pomiedzy zmianami klimatu
a zjawiskami pogodowymi,

— Uczen wie czym jest: ogréd deszczowy w gruncie i potrafi wymieni¢ zalety tego rozwigzania, w kontekscie
adaptacji i mitygacji zmian klimatu.

zadania ucznia: dyskusja, wymyslenie scenariusza i zrealizowanie krotkiego filmu.

zadania nauczyciela: wprowadzenie do tematu zaje¢, prowadzenie dyskusji, prezentacja materiatu na slajdach
wraz z omowieniem, podsumowanie lekgc;ji.

formy i metody pracy: rozmowa kierowana z elementami wykfadu, pytania i odpowiedzi, praca zespotowa, burza
mdbzgodw, inscenizacja, dyskusja dydaktyczna.

pomoce dydaktyczne: komputer, rzutnik, telefony komérkowe (wariantowo: kartki formatu A2, kleje, nozyczki,
kolorowe gazety, zbedne scinki z sali plastycznej, flamastry), dostep do internetu, materiaty dydaktyczne.

Materialy dydaktyczne (do pobrania na htips./klimatwszkolach.pl/): 4A, 4B (A4, tyle ilu ucznidw), 4C (1 szt.
wielokrotnego uzytku).

Przebieg lekcji

Eﬂﬂ Faza wstepna (10 minut)

Poprowadz rozmowe z uczniami positkujgc sie slajdami w prezentacji, zapytaj ucznioéw: ,Co to jest infrastruktura?”
i stuchaj odpowiedzi, nastepnie pokaz im zdjecia infrastruktury drogowej i wypoczynkowej (slajdy 2-5). Zapytaj, co jest
wazne w przypadku planowania infrastruktury (slajd 6). Dopytaj co by byto, gdyby infrastruktura byta fragmentaryczna
(slajd 7-8). Stuchaj odpowiedzi i podsumuj, ze wazny jest system, logiczna cato$¢ (slajd 9). Przy kolejnych slajdach
(slajdy 10-12) porozmawiaj z uczniami o btekitno-zielonej infrastrukturze. Wprowadz hasta: adaptacja do zmian
klimatu oraz mitygacja zmian klimatu. Nastepnie porozmawiaj o zmianach klimatu z uczniami (slajd 13), nie
przepytuj, sprébuj poznac stopien zainteresowania tematem i ogding wiedze uczniéw (patrz: baza wiedzy). Podkresl,
ze w przypadku wszelkich rozwigzan adaptacyjnych i mitygacyjnych wazny jest system, mozesz przypomnieé
zamknietg droge (slajd 7). Powiedz, ze wazne jest planowanie takich rozwigzan, w jak najszerszej skali. Wspomnij
o innych elementach btekitno-zielonej infrastruktury poruszanych w tym projekcie, dopasowujgc przekaz do tego, czy
realizowany jest caty cykl, czy tylko wybrane zajecia (slajd 14). Opowiedz o systemie wprowadzonym w Gdansku,
ktéry m.in zaktada realizacje niecek retencyjnych i ogrodéw deszczowych, mozesz pokaza¢ mape realizacji oraz
zdjecia (slajd 15). Wiecej informacji znajdziesz na stronie hitp.//www.gdmel.pl/. Zapytaj, czy uczniowie znajg stowo
retencja. W razie potrzeby wytlumacz je (slajd 16). Wyjasnij temat lekcji i powiedz, czym sg ogrody deszczowe
w gruncie (slajdy 17-19) . Wymien ich zalety (slajdy 20-24).
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Eﬂa Faza zasadnicza (25 minut)

Oméw zadanie (slajd 25). Kazdy zesp6t ma za zadanie nagra¢ kilkusekundowy filmik reklamujacy ogrody deszczowe
w gruncie. Podziel uczniéw na zespoly maksymalnie 4 osobowe. Kazdy zespét losuje temat (4C), pod ktorym
kryjg sie korzysci, jakie niosg ogrody deszczowe w gruncie: Wprowadz takie zasady nagrywania, ktére pozwolg
wszystkim czu¢ sie komfortowo. W filmie mozna pokaza¢ siebie lub nie; nagra¢ caly zespdt, jedng osobe lub
nikogo; improwizowac¢ lub zaaranzowac cos np. zrobi¢ szkic, wydzieranke, komiks. Wazny jest komfort akustyczny
np. niektére zespoty mogg wyjs¢ na korytarz. Na koniec wszystkie zespoty ogladajg efekty swojej pracy.

Wariantowo: Jesli z jakis wzgledow nagrywanie filméw nie jest mozliwe, uczniowie mogg zrobi¢ kolaze na te
same tematy wykorzystujgc wszelkie materiaty z recyklingu np. stare gazety, opakowania etc. Prace mozna pdzniej
wywiesi¢ na korytarzu. Mozna tez zrobi¢ zdjecia prac i oznaczy¢ hasztagami # (tabela).

Eﬁﬁ Faza koncowa (10 min)

Powrét do prezentacji (slajdy 26-31). Opowiedz o mozliwych skalach dziatania dotyczacych klimatu (patrz baza
wiedzy):

e globalnej — konwencje, regulacje miedzynarodowe,
e krajowej — polskie strategie, ustawy i rozporzgdzenia,
e |okalnej — regulacje gminy lub miejscowosci,

e indywidualnej — dziatania podejmowane przez pojedyncze osoby.

Podkresl, jak wazne jest mierzenie sity na zamiary. Rozdaj uczniom karty pracy do wykonania w domu (slajd 32)
»~Jak czerpac radosc¢ z dziatan dla klimatu?”. Omoéw sposob wykonania: uczen ma wypeti¢ diagram ze swoimi
mocnymi stronami, radosciami oraz potrzebami klimatu. Opowiedz, jak wazne sg dziatania, ktére podejmujg
decydenci, zmiany prawne i organizacyjne. Podkres|, ze nasze indywidualne wybory i praktyki rowniez majg duze
znaczenie. Swoim dziataniem, przyczyniamy sie chociazby do poprawy biezgcych warunkdéw naszego zycia.
Nawigzujgc do karty pracy wspomnij, ze taki spos6b myslenia moze by¢ swoistym remedium na poczucie niemocy
i przygnebienie spowodowane mysleniem o perspektywach naszej planety (slajd 33). Powiedz jak wazne jest
sieganie do wiarygodnych zrodet i podaj ich przykfady. Jesli czas na to pozwala, mozesz razem z uczniami zajrze¢
na podane strony www (slajd 34). Zache¢ do odwiedzenia strony Klimat w Szkotach Metropolii, gdzie uczniowie
moga pogtebi¢ swojg wiedze (slajd 35).

Docen zaangazowanie catej klasy, wymien osoby, ktére byty najbardziej aktywne. Podsumowuj: “dzi$ dowiedzieliscie
sie jakg role odgrywajg ogrody deszczowe w gruncie w fagodzeniu oraz przystosowaniu sie do zmian klimatu,
poznaliscie rowniez pojecia adaptacja i mitygacja zmian klimatu oraz retencja wody deszczowej”.

Zadanie domowe (slajd 36): zrobienie selfie na tle ogrodu deszczowego. Jesli w okolicy nie ma ogrodéw
deszczowych w gruncie, warto namowi¢ rodzine na wycieczke np. do Gdanska,. To miasto, ktdre jest polskim
liderem wprowadzania zielono-bfekitnej infrastruktury. Podaj strone Gdanskie Wody http://www.gdmel.pl/ na ktorej
mozna sprawdzic ich Iokalizaéje,. Uczniowie moga réwniez zrobi¢ zdjecie na tle innego obiektu BZI znajdujgcego sie
w okolicy (rzeka, jezioro, mokradto itp.) i zamiesci¢ w internecie z odpowiednimi hashtagami (# zgodnie z wykazem
w tabeli “wykaz scenariuszy”).

Eﬂﬁﬂ Dodatkowo (dodatkowe 45 min)

Jesli jest taka mozliwos¢ to lekcje mozna roztozy¢ na dwie godziny lekcyjne: da¢ wiecej czasu uczniom na nagrywanie
filméw oraz ich pokaz, rozdac¢ karty pracy “Jak czerpac¢ rados¢ z dziatan...?” (4B) do zrobienia na lekcji, oméwic efekty
pracy - pokaza¢ wymiar indywidualny i zbudowac poczucie sprawczosci w oparciu 0 mocne strony uczniéw.

Stowniczek uzupetniajacy:

deszcz ulewny - natezenie opadu wieksze od 7,5 mm/m2/godz
deszcz nawalny - natezenie opadu powyzej 20 mm/m2 w stosunkowo krétkim czasie (np. 15 — 30 min.)
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Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowe;j

Etap edukacyjny: liceum / technikum

Przedmiot: biologia - jak w scenariuszu nr 2 6

Przedmiot: geografia - jak w scenariuszu nr 2
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f.ﬁ. Scenariusz 5 - ogréd deszczowy w skrzyni - kl. 4-5 szkota
0
J podstawowa

Blekitny puzzel.

I [ ] ° [ ] ° ° ° » . - . Py . .
cel gtéwny lekcji: uczen poznaje korzysci zwigzane ze stosowaniem ogrodu deszczowego

w skrzyni.

cele szczegotowe lekciji:

— Uczen potrafi wyjasni¢ pojecia: miasto-ggbka, deszcz nawalny, ogréd deszczowy w skrzyni.
— Uczen widzi powigzania pomiedzy podtopieniami, powodziami a sposobami odprowadzania wody deszczowe;.

— Uczen potrafi uzasadni¢ zalety stosowania systemowych rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury w zwigzku
z ochrong przeciwpowodziowg.

zadania ucznia: dyskusja, udziat w grze ‘btekitny puzzel'.

zadania nauczyciela: nauczyciel wprowadza uczniéw w temat, prowadzi i koordynuje ucznidéw w procesie gry
‘bfekitny puzzel’, podsumowuje zajecia.

formy i metody pracy: praca zespotowa, interaktywna, praca catg klasa.

pomoce dydaktyczne: komputer, rzutnik, tablica kredowa lub whiteboard, kreda lub pisak do tablicy, niebieskie
karteczki typu “sticky notes” (ok. 100-150 szt. na klase - do ponownego wykorzystania, wielokrotnego uzytku; po
wyczerpaniu kleju mozna je przyczepia¢ magnesami), podreczniki, zeszyty, cos do pisania.

Wariantowo: pudetka, kartony z odzysku, rurki (rurki do picia, rozkrecone diugopisy etc.), tasma klejgca, bidony,
doniczki z kwiatami, puste doniczki, niewielkie pojemniki z odzysku.

materialy dydaktyczne (do pobrania na hiips:/klimatwszkolach.pl/): 5A, 5B_6B, 5C_6C, 5D_6D_karty do
losowania “szare” i “bfekitno-zielone” (format A4 do pociecia - najlepiej zamoéwi¢ ok. 5-6 zestawow do wielokrotnego
uzytku), 5E_6E (5-6 zestawow A4 do wyciecia).

Przebieg lekcji

BJH3 Faza wstepna (15 minut)

Rozmowa na podstawie prezentacji multimedialnej (5A ). Spytaj ucznidw, co wiedzg na temat zmian klimatu,
porozmawiaj z nimi, zwracajgc uwage na wazne kwestie (patrz baza wiedzy). Opowiedz uczniom, co sie
dzieje z wodg opadowg sptywajgcg z powierzchni utwardzonych (dachy budynkéw, nawierzchnie), dlaczego
odprowadzanie jej do kanalizacji jest nieekologiczne i nieekonomiczne, dlaczego wazne jest by system retenciji
w miescie tworzyty mate rozproszone rozwigzania, nawet tak mate jak skrzynie przy domach jednorodzinnych/
obiektach takich jak sklep, przychodnia, kwiaciarnia itp.). Podkresl, ze pamietanie o tym jest wazne w aspekcie
postepujgcych zmian klimatu (slajdy 2-26). Pokaz ogrdd deszczowy w skrzyni i wyjasnij co to jest (slajdy 27-28).
Wymien zalety stosowania takiego rozwigzania (slajdy 29-37). Podkresl, ze jest to jeden z elementéw btekitno-
zielonej infrastruktury i wazne jest systemowe traktowanie tych elementéw (slajd 38).

Eﬁﬂ Faza zasadnicza (25 minut)

Gra ,btekitny puzzel” (slajd 39-44), w materiatach pliki “5B_6B_$ciggawka dla nauczycieli” oraz “6C_6C_legenda”

pokazujg gtdwne zasady gry.
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Cel gry: Uczniowie majg szanse zobaczy¢, jaki realny wplyw ma zagospodarowanie terenu oraz zastosowanie
obiektéw biekitno-zielonej infrastruktury na poziom wéd w rzece i powstawania powodzi - jednego ze skutkéw
zmian klimatu.

Zalozenia gry: Uczniowie petnig role systemu kanalizacji odprowadzajacej deszczéwke podajgc sobie z tawki do
fawki (od tytu do przodu, w strone nauczyciela i tablicy) karteczki (krople wody), ktérych nie zdotali zretencjonowac.
Wszystkie karteczki przymocowujesz do tablicy i trafiajg do rzeki (linia pozioma na tablicy).

Przebieg gry:

a.

Uczniowie dzielg sie na dwie rowne grupy. Kazda z grup zestawia ze sobg fawki w jeden wspdlny stét, powstajg w
ten sposéb 2 duze stoty. Popro$ ucznidw, by kazdy z nich zlozyt ksigzke (1 szt./ucznia) w formie dachu lub postawit jg
pionowo w formie budynku na zestawionych fawkach. Wyjasnij, ze wiasnie stworzyli makiete osiedla lub matego miasta.
Przypomnij, ze z tych wszystkich powierzchni sptywa woda, ktéra musi gdzies znalez¢ ujscie (odwotanie do prezentacji).

Podziel klase na dwa rownie liczne zespoly: zespot “szary” i zespot “btekitno-zielony” (prawg i lewg strone
klasy); narysuj na tablicy analogiczny podziat (pionowa linia). Podzielcie ustawiong na tawkach makietge na
dwie rowne czes$ci. Zespoty stajg obok “swoich” czesci makiety (budynkow).

Rozt6z przed kazdym z zespotéw karty do losowania. Zespét “szary” moze wybierac z puli kart “szarych” oraz
maksymalnie 1-2 elementy z puli kart “btekitno-zielonych”. Zespét “btekitno-zielony” moze wybiera¢ z puli kart
“btekitno-zielonych” oraz maksymalnie 1-2 elementy z puli kart “szarych”. Kazdy z cztonkéw zespotu moze
wylosowa¢ maksymalnie jedng karte dla swojego budynku. Zespoty losujg na zmiane, uktadajg wylosowane
elementy obok swoich “budynkow”.

Po utozeniu wszystkich elementéw gry, zlicz, ile ich jest w kazdym z zespotéw: doméw (kazda powinna mieé
tyle samo), parkéw, ogrodow deszczowych, ogrodéw deszczowych w skrzyni, wiat/garazy, parkingéw, drég
i wypisz te sumy na tablicy.

Ogtos deszcz! Zacznij rozdawac niebieskie karteczki symbolizujgce deszcz. Kazdy uczen dostaje po 3 kartki
i umieszcza je na swoim budynku, jesli posiada dodatkowe utwardzone powierzchnie (parking, droga, garaz)
dostaje dodatkowe 3 kartki na kazdy z elementéw. Karteczek powinno by¢ na tyle duzo, by finalnie uzupeity
tablice - rzeke, a nawet jg przekroczyty (powddz, podtopienia).

Nauczyciel wigcza slajd prezentaciji (slajd 43), gdzie pojawia sie legenda, na ktérej sg wymienione wszystkie
uzyte przez uczniéw elementy zagospodarowania:

e wiata/garaz/dach e ogrod deszczowy w skrzyni
e parking e 0grod deszczowy w gruncie
e droga e park

X X X park-anulije 3 kartk

Kazdy z tych elementdéw ma przypisang liczbe
wody do odprowadzenia, tej ktdrej nie udato sie
parking - oddajesz 3 kartki Ztapac (liczbe niebieskich karteczek). Wyjasnij
dlaczegotakjest, odwotujgc sie dowczesniejszej
czesci prezentacji multimedialnej.

wiata/garaz/dach - oddajesz 3 kartki

droga - oddajesz 3 kartki

ogréd deszczowy w skrzyni - anuluje 1 kartke
Uczniowie po kolei oddajg karteczki (wody,

ogrod deszczowy w gruncie - anuluje 2 kartki zaczynajac od ostatniej fawki. Zbiera je

XEEEn
XXumnm

nauczyciel. Kazdy z uczniéow wg tej legendy
oddaje odpowiednig ilos¢ karteczek (wody)
w zaleznosci od tego, jaki element znajduje

sie obok jego budynku. Wyjasnij w trakcie podawania kartek, ze uczniowie w tym momencie symbolizujg system
kanalizacji. Uczniowie, ktérzy wylosowali parkingi, ulice, wiate/garaz muszg oddac¢ tych kartek wiecej, a ci, ktérzy
posiadajg przy budynku elementy retencji, oddajg ich mnie;j.
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g. Przyklej kartki na tablicy lub przymocuj je magnesem, zaczynajgc od dotu tablicy - wypetniajac rzeke. Najlepiej 0
uktadac kartki w 7 rzedéw po réowno dla grupy “szarej” i “btekitno-zielonej” (jak na $ciggawce). Wtedy dobrze
bedzie widoczna réznica w iloSci nie zretencjonowanej wody.

h. Tablica wypetniona jest kartkami wg ponizszego schematu. 0

i.  Dorysuj budynki na tablicy i powiedz, ze grupa “szara” wiasnie zalata miasto, a grupa “btekitno-zielona” ztapata
wiecej deszczu, dzieki zastosowanym elementom retencyjnym i miasto jest bezpieczne. Wyjasnij, jakie sg tego 0
skutki i opowiedz, dlaczego w grupie “btekitno-zielonej” poziom wody w rzece podczas nawalnego deszczu jest

W normie.

j- Na koncu zapytaj, czy uczniowie majg pomyst na jakie$ inne elementy, ktére mogltyby poprawic¢ sytuacje
zalanego miasta w grupie “szarej”, np. takie ktére byly omawiane podczas poprzednich zaje¢ (w przypadku 6
realizacji cyklu) lub ktére po prostu znajg? Jesli pojawiajg sie jakies pomysty to uczniowie wpisujg je na pustych
kartach (5E_6E_karty kreatywne puste) i doktadajg je do makiety. W przypadku zaproponowania przez uczniow
innego rozwigzania matej retencji (np. beczka na deszczéwke - anulowana jest 1 kartka, niecka retencyjna -
anulowane sg 2 kartki; zielony dach lub $ciana i inne rozwigzania retencyjne - w zaleznos$ci od skali anulowane ()
sg 1, 2 lub 3 kartki). Odklej z tablicy odpowiednig liczbe kartek wg. zaproponowanych rozwigzan, pokazujgc
uczniom w ten sposob, jak dziata “miasto ggbka” i jak chroni miasto przed powodzig. Taka refleksja na koniec

daje tez nadzieje na zmiany i pokazuje, ze efekt “uszczelnienia miasta” da sie odwrdécic. 0
ILE MAMY? ILE MAMY? ILE MAMY? ILE MAMY?
DACHOW - DACHOW - .
OGRODOW DESZCZOWYCH W SKRZYNI - PARKINGOW - DACHOW - DACHOW -
OGRODOW DESZCZOWYCH W GRUNCIE - DROG - OGRODOW DESZCZOWYCH W SKRZYNI - PARKINGOW -
PARKOW - Sf:}%t‘nlc\/)\fv DESZCZOWYCH W GRUNCIE - DROG
EEE ANER
9 EEEE EBR
EEE AEE ([ EEEANER
EEglgEE (| EEEE ER
S ESEAREE [ JEEREN EER

ILE MAMY? ILE MAMY?

DACHOW - DACHOW -
OGRODOW DESZCZOWYCH W SKRZYNI - PARKINGOW -
OGRODOW DESZCZOWYCH W GRUNCIE - DROG -
PARKOW -

>

Wariantowo: zamiast gry uczniowie z pudetek/tektury robig niewielkie budynki z dwuspadowymi dachami, po
jednym na tawce. Z boku wykonujg ‘rynny’ i ‘rury spustowe’ z pocietych rurek do picia i/lub dtugopisow, przyklejaja
je tasmag klejaca. Symulujg nawalny deszcz, wylewajgc wode z bidonu na “dach”, obserwujg, ktéredy sptywa woda.
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Pod rury spustowe mogag podstawiac rézne elementy m.in. doniczki z roslinami ze szkolnego parapetu. Twojg rolg

jest komentowanie i wyjasnianie znaczenia matej retencji.

Eﬂﬁ Faza koncowa (5 minut)

Rozwin pojecie “miasto gabka” (slajd 45) pokazujgc na kartki pozostate na tawkach (zretencjonowane). Opowiedz,
w kontekscie gry, o systemie matej retencji, podkreslajgc jak wazny jest system (slajd 46); o tym, ze dzieki takiemu
rozwigzaniu w przestrzeni zurbanizowanej zagoszczg dzikie pszczoty, pszczoty miododajne, ktére mieszkajg posrod
kamieni, gtazéw, piasku oraz uwielbiajg rosliny ogrodu deszczowego. Zagoszczg tam réwniez inne zwierzeta np.
ptazy, ptaki. Powiedz, ze oczyszczeniu ulega woda opadowa, ktéra z powrotem wraca do gleby. Wymien pozytywne
aspekty retencjonowania wody opadowej zwigzane z mitygacjg i adaptacjg do zmian klimatu. Podsumuj lekcje
(slajdy 47-51). Na koniec docen zaangazowanie catej klasy, wymienia osoby, ktére byly najbardziej aktywne.
Zdanie podsumowania “dzi$ dowiedzieliScie sie jakg role w aspekcie zmian klimatu moge petni¢ ogrody deszczowe

w skrzyni”.

Zadanie domowe (slajd 50): zrobienie plakatu zapowiadajgcego starcie ,miasto beton vs miasto ggbka” z opisem
cech obu zawodnikéw i wyglgdem (rysunki). Format A3, uczniowie mogg realizowac¢ prace w 2-3 osobowych
zespotach. Zréb zdjecie swojej pracy i umies¢ w mediach spotecznosciowych (# zgodnie z wykazem w tabeli

“wykaz scenariuszy”, na str. nr 11).

Stowniczek uzupetniajacy:
deszcz ulewny - natezenie opadu wieksze od 7,5 mm/m2/godz

deszcz nawalny - natezenie opadu powyzej 20 mm/m2 w stosunkowo kroétkim czasie (np. 15 — 30 min.)

Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowe;j
Przedmiot: przyroda klasa IV - jak w scenariuszu nr 3

Przedmiot: biologia klasy V-VIII - jak w scenariuszu nr 3

Przedmiot: geografia klasy IV-VIII - jak w scenariuszu nr 3
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'.ﬁ. Scenariusz 6 - ogrod deszczowy w skrzyni - kl. 1-2 szkota
0
J ponadpodstawowa

Biolab

[ ] [ ] [ ] , . . . ] . .
I : : : cel gtéwny lekcji: uczen poznaje korzysci zwigzane ze stosowaniem ogrodu deszczowego

w skrzyni.

cele szczegotowe lekciji:

— Uczen potrafi wyjasni¢ pojecia: miasto-ggbka, deszcz nawalny, ogréd deszczowy w skrzyni.
— Uczen widzi powigzania pomiedzy podtopieniami, powodziami a sposobami odprowadzania wody deszczowe;.

— Uczen potrafi uzasadni¢ zalety stosowania systemowych rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury w kontekscie
ochrony przeciwpowodziowe;.

zadania ucznia: dyskusja, praca w zespotach nad makietami, wspolne tgczenie elementéw sktadowych w catos¢.

zadania nauczyciela: nauczyciel wprowadza uczniéw w temat, prowadzi i koordynuje ucznidéw w procesie gry
‘Bfekitna kartka’ lub ‘Blueprint’ (bardziej mtodziezowo), podsumowuje zajecia.

formy i metody pracy: praca zespotowa, interaktywna.

pomoce dydaktyczne: komputer, rzutnik, linijka, tablica kredowa lub whiteboard, kreda lub pisak do tablicy, ksigzka
lekcyjna, zeszyt, co$ do pisania, niebieskie karteczki typu ,sticky notes’ (ok. 100-150 szt. na klase - do ponownego
wykorzystania, wielokrotnego uzytku; po wyczerpaniu kleju mozna przyczepiaé magnesami).

Dodatkowo: 2 doniczki wypetnione ziemig ogrodnicza.

materialy dydaktyczne(do pobrania na htips:/klimatwszkolach.pl/): 6A, 5B_6B, 5C_6C, 5D_6D (format A4 do
pociecia - najlepiej zamdéwic¢ ok. 5-6 zestawow do wielokrotnego uzytku), 5E_6E (5-6 zestawow A4 do wyciecia.

Przebieg lekcji

Eﬂg Faza wstepna (15 minut)

Opowiedz uczniom (prezentacja 6A, slajd 2-16) co sie dzieje z woda opadowg splywajacg z powierzchni
utwardzonych (dachy budynkéw, nawierzchnie), jakg droge przebywa, dlaczego odprowadzanie jej do kanalizacji
jest nieekologiczne i nieekonomiczne, dlaczego wazne jest by system retencji w przestrzeni zurbanizowane;j
tworzyty mate rozproszone rozwigzania, nawet tak mate jak skrzynie przy domach jednorodzinnych/obiektach
uzytecznosci publicznych (sklep, przychodnia, kwiaciarnia itp.) i dlaczego pamietanie o tym jest wazne w aspekcie
postepujgcych zmian klimatu. Wyjasnij, dlaczego miasta bez systemu rozproszonej retencji nie sg w stanie
zaabsorbowa¢ deszczow nawalnych i jak to sie wigze z okresami suszy (przesuszona gleba, ktdra nie jest w stanie
infiltrowa¢ deszczu). Opowiedz ile mm wody spadio w Kopenhadze® podczas powodzi, a ile spada zazwyczaj
w ciggu roku, jak miasto podeszto do problemu (plany przeciwpowodziowe, analiza zagrozenia i cennych obszardw,
wyznaczenie rozproszonego systemu retencji). Tam gdzie na slajdach sg prezentowane ilosci opadéw (mm/cm)
mozesz postuzy¢ sie linijkg zeby lepiej zobrazowa¢ sytuacje (slajd 9, 13). Wyjasnij, ze te elementy infrastruktury
(dach, ulica, parking) réwniez mogg zretencjonowaé czes¢ wody przy odpowiednim rozwigzaniu projektowym.
Powiedz o tym zeby uczniowie widzieli przetozenie na rzeczywistos¢ i wiekszy sens w grze, do ktorej przystapia.

6 Dla poréwnania dane z Polski: hitps.//pomiary.gdanskiewody.pl/home/rain
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B2 Faza zasadnicza (25 minut) - GRA (slajd 17-22).
Zalozenia gry: patrz opis scenariusz numer 5 str. 25.
Przebieg gry: jest taki sam jak w przypadku scenariusza dla klas 4-5.

Dodatkowo: Mozesz zrobi¢ mini eksperyment. Wypetnij 2 doniczki ziemig ogrodnicza. Jedng podlewaj co tydzien,
drugg pozostaw bez wody na okres co najmniej 6 tygodni. Po tym okresie zaprezentuj uczniom efekty. Zasymuluj
deszcz nawalny. Uzyj do tego szklanki lub butelki napetnionej wodg. Zacznij polewa¢ ziemie az do momentu,
kiedy woda zacznie sie wylewac z jednej z doniczek. Wyjasnij, dlaczego woda wylata sie szybciej z doniczki
Z przesuszong ziemig i jaki ma to zwigzek ze zmianami klimatu - czyli naprzemiennymi okresami suszy i deszczy
nawalnych i wyttumacz, dlaczego warto zasila¢ wody gruntowe tworzgc elementy retencji i poprawiajgc strukture
gleby (korzenie).

Eﬁa Faza koncowa (5 minut)

Opowiedz o systemie matej retencji miejskiej/wiejskiej w kontekscie adaptacji i mitygacji zmian klimatu; podaj
przyktad Kopenhagi jako miasta ktdre wprowadzito systemowe rozwigzania btekitno-zielonej infrastruktury (BZI),
zeby poradzi¢ sobie z problemem podtopien i powodzi. Opowiedz réwniez o rozwijajgcym sie systemie Gdanska’.
Wyttumacz dlaczego problem dotyczy najczesciej miast. Podkresl, ze dzigki takiemu rozwigzaniu wzbogaci sie
bioré6znorodnos$c¢: zagoszczg dzikie pszczoty, pszczoty miododajne i inne zwierzeta np. ptazy, ptaki, ktére mieszkajg
posréd kamieni, gtazow, piasku oraz uwielbiajg rosliny ogrodu deszczowego (np. tojesé, krwawnica, wierzba) oraz
otym, ze oczyszczeniu ulegawoda opadowa, ktéra dodatkowo z powrotem moze wréci¢ do gleby (poprawia to lokalny
bilans wodny, pozytywnie wplywa na rosliny oraz na stan gleby) (slajd 23-53). Na koniec docen zaangazowanie
catej klasy, wymien osoby ktore byty najbardziej aktywne. Zdanie podsumowania “dzi$ dowiedzieliscie sie jaka role
w aspekcie zmian klimatu moge petni¢ ogrody deszczowe w skrzyni”.

Zadanie domowe (slajd 54): zatozenie mini ogrodu deszczowego w pojemniku/doniczce, np. na skraju balkonu
lub na tarasie, przed domem i robienie mu zdje¢ w réznych fazach rozwoju, oznaczanie hashtagiem (# sg zawarte
w tabeli). Instrukcja wykonania jest zamieszczona w broszurze ,Klimat na 5! Sprawdz jak wptyng¢ na poprawe
stanu Srodowiska i zwiekszy¢ odpornosé na skutki zmian klimatu”, do pobrania na stronie Klimat w szkotach
metropolii (www. klimatwszkolach.pl).

Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowej
Etap edukacyjny: liceum / technikum

Przedmiot: biologia - jak w scenariuszach nr 2 i 4

Przedmiot: geografia - jak w scenariuszach nr2i 4

7 Gdanskie zbiorniki retencyjne — sg w stanie pomiescic¢ tyle wody opadowej, ile zmiescitoby sie w 186 basenach olimpijskich. Stan na 2023 r.

http://www.gdmel.pl/o-nas/czym-sie-zajmujemy-gdmel
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g = Scenariusz 7 - zielona $ciana - kl. 4-5 szkota podstawowa
% Na wyspie, na scianie.
cel gtéwny lekcji: uczen poznaje korzysci zwigzane ze stosowaniem zielonych $cian.

cele szczegotowe lekc;ji:

— Uczen poznaje pojecia: miejska wyspa ciepta, ustugi ekosystemowe, zielona $ciana.
— Uczen zna przyczyny powstawania miejskiej wyspy ciepta i podstawowe zagrozenia zwigzane z tym tematem.

— Uczen rozumie, jakie sg roznice w temperaturze nagrzewania sie roznorodnych powierzchni i jak to wptywa na
nasze zycie.

zadania ucznia: dyskusja, formutowanie zatozen/eksperymentowanie, formutowanie wnioskow.

zadania nauczyciela: wprowadzenie w temat, moderowanie dyskusji w oparciu o prezentacje multimedialng (sala
lekcyjna) lub plansze (teren), podsumowanie.

formy i metody pracy: rozmowa kierowana z elementami wyktadu, praca w zespole, prezentacja, eksperyment.

pomoce dydaktyczne: komputer, rzutnik (w sali), termometr bezdotykowy, materiaty dydaktyczne.

Materialy dydaktyczne (do pobrania na hitps./klimatwszkolach.pl/): 7TA, 7B (1 szt.), 7C, 7D (teren, format A2),
7E - opcjonalnie (format A3).

Przebieg lekcji

E@ﬂ Faza wstepna (10 min.)

W sali rozmowa z uczniami na bazie prezentacji (slajdy kierujg dyskusjg). Na poczatku zapytaj ucznidw, czy ktos
byt kiedy$ na wyspie. Chwile rozmawiaj na temat tego, co to jest wyspa, nastepnie wprowadz pojecie miejskiej
wyspy ciepta oraz wytlumacz, skad ona sie bierze (slajdy 2-4). Zapytaj, czy pamietajg nagrzang zjezdzalnie lub
nawierzchnie placu zabaw, ktéra parzy. Wyttumacz uczniom, ze nagrzane od storica powierzchnie w miescie dziatajg
w nocy jak kaloryfer i podgrzewajg powietrze, a budynki blokujg przewietrzanie (slajdy 5-9). Omdw problemy z tym
zwigzane (slajdy 10-16).

Eﬂa Wariantowo Faza wstepna - w terenie (15 min.)

Uczniowie przygotowujg sie do wyjscia w teren (5 min.). Rozmowa kierowana z elementami wyktadu inspirowana
tresciami z prezentacji (10 min.).

Eﬂa Faza zasadnicza - wariant w sali (25 min.)

Zapytaj ucznidw, gdzie najchetniej spedzajg czas w upat, a gdzie nie lubig przebywac. Podziel klase na 5 zespotéw
na podstawie losowania (7B). Nastepnie rozdaj uczniom karty pracy (7C) z wypisanymi roznymi powierzchniami
spotykanymi w miescie. Kazdy z zespotdw ma za zadanie uszeregowac¢ podane elementy wg. tego, jak bardzo
nagrzewajg sie one w stoncu (w kolejnosci od najbardziej do najmniej) oraz narysowac je (slajdy 19-20). Zespoty
poréwnujg swoje wyniki. Pokaz poprawnie uszeregowane powierzchnie (slajd 21), przyktadowe pomiary dotyczace
roznych powierzchni (slajd 22) oraz mape ciepta (slajd 23). Jesli czas na to pozwala, uczniowie mogg zmierzy¢
temperature kilku powierzchniw sali (np. blat tawki, spod tawki, Sciana, podtoga, roslina w doniczce, okno) i sprawdzic,
jak duze sa réznice temperatur (powinny siega¢ kilku stopni). Zapytaj, czy uczniowie majg pomyst, jak poradzi¢ sobie
z miejska wyspg ciepta (slajd 24), a nastepnie wprowadz pojecie ustug ekosystemowych (slajd 25). Powiedz, ze
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najskuteczniejsze w radzeniu sobie z miejskg wyspa ciepta sg duze powierzchnie zieleni, takie jak parki, ale w miescie
nawet niewielka przestrzen z roslinami jest wazna. Zapytaj uczniéw, czy potrafig sie wspinac. A czy rosliny potrafig
(slajd 26)? Opowiedz, ze niektore rosliny potrafig sie wspig¢ nawet na wysoko$¢ 3 m w ciggu roku np. winobluszcz
pieciolistkowy. Podpowiedz, ze mozna to wykorzysta¢, aby utworzy¢ zielong sciane. Zapytaj, czy widzieli gdzies takie
Sciany (slajdy 27-29). Opowiedz o zielonej Scianie z pnaczy i jej zaletach (slajdy 30-36). Wprowadz lub przypomnij
pojecie bfekitno-zielona infrastruktura oraz rozwigzania, ktdrych dotyczy projekt (slajdy 37-39).

Eﬂa Wariantowo: Faza zasadnicza — w terenie (20 min.)

Na poczatku praca przebiega tak jak podczas pracy w sali - porozmawiajcie o upale, podziel klase na pie¢ zespotow
i zrealizuj ¢wiczenie - szeregowanie powierzchni, tak jak podczas pracy w sali (zatgczniki 7B, 7C). Nastepnie
kazdy zespdt dostaje termometr bezdotykowy (jesli termometréow jest mniej to zespoty wymieniajg sie nim), ma
za zadanie odnalez¢ w terenie wybrane powierzchnie z karty pracy (7C) i zweryfikowa¢ swoje zatozenia. Zespoty
poréwnujg wyniki. Opowiedz o mitygacji zmian klimatu oraz adaptacji (dziatania przystosowawcze, patrz baza
wiedzy). Wyjasnij, ze zielona $ciana: oczyszcza, nawilza i schtadza powietrze, w skali makro przeciwdziatanie
miejskiej wyspie ciepta, poprawia jako$¢ zycia (temperatura wewnagtrz budynku - nizsza latem, wyzsza zima)
oraz mikroklimat poza budynkiem. Dzieki temu rozwigzaniu zwieksza sie bior6znorodnos¢, pochtanianie CO2,
zachowanie ciggtosci ekologicznej, zmniejszenie zuzycia energii (chtodzi latem, ociepla zimg), poprawa jakosci
zycia zwierzat (owady, ptaki) - rownowaga ekologiczna. Wprowadz pojecie ustug ekosystemowych (patrz baza
wiedzy lub scenariusz zaje¢ w sali). Nastepnie zapytaj uczniéw, czy majg pomyst, co poradzi¢ na miejskie wyspy
ciepta. Powiedz, ze Swietny sposdb to rozbetonowanie i zazielenienie przestrzeni. Zapytaj, czy uczniowie potrafig
sie wspinac. A czy rosliny potrafig? Opowiedz o szybko rosngcych pngczach np. winobluszczu, ktory potrafi rosngé
3 m w ciggu 1 roku. Podkresl, ze kazda zielona powierzchnia w miescie ma znaczenie i dlatego warto zaktadac
zielone $ciany z pnaczy. Zapytaj, czy widzieli gdzie$ takie $ciany i pokaz przyktady (plansza 7D) oraz podkresl, jak
wazne jest systemowe stosowanie rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury (mozesz pokazac plansze 7E).

Eﬁg Faza koncowa (10 min.)

Zache¢ do robienia zielonych scian i odwiedzenia strony projektu www.klimatwszkolach.pl, gdzie mozna znalezé
inspiracje oraz instrukcje dotyczgce np. ich realizacji (slajdy 40-41). Podsumuj lekcje: “Dzi$ dowiedzieliscie sie co to
jest miejska wyspa ciepta oraz w jaki sposéb mozna lokalnie wptywaé na temperature powietrza dzieki zastosowaniu
roslin pngcych”. Doceh zaangazowanie catej klasy i opowiedz o zadaniu domowym dla chetnych.

Eﬂa Wariantowo: Faza korncowa — w terenie (10 min.)

Podsumowanie zaje¢, tres¢ zgodna z wariantem w sali.

Zadanie domowe (slajd 42): stworzy¢ stelaz z patyka i ze sznurkdw i zasadzi¢ w doniczce/ogrodzie rosling pnaca, np.
wiciokrzew pomorski, bluszcz pospolity, winobluszcz tréjklapowy. Prace mozna wykona¢ w grupach lub pojedynczo
w szkolnej sali lub na szkolnym podwoérku. Zrob zdjecie swojej pracy i umies¢ w mediach spotecznosciowych
(# zgodnie z wykazem w tabeli “wykaz scenariuszy”, na str. nr 11).

Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowe;j
Il etap edukacyjny - klasy IV-VIII szkoty podstawowej:

Przedmiot: przyroda klasa IV - jak w scenariuszu nr 1

Przedmiot: biologia klasy V-VIII - jak w scenariuszu nr 1

~~~~~~
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g = Scenariusz 8 - zielona $ciana - kl. 1-2 szkota ponadpodstawowa

% Ekomural, w te pedy na sciane.

cel gléwny lekciji: uczen poznaje korzysci zwigzane ze stosowaniem zielonych $cian.

cele szczegotowe lekc;ji:
— Uczen definiuje pojecia: miejska wyspa ciepta, ustugi ekosystemowe.
— Uczen zna przyczyny powstawania miejskiej wyspy ciepta i podstawowe zagrozenia zwigzane z tym tematem.

— Uczen rozumie jakie sg réznice w temperaturze nagrzewania sie réznorodnych powierzchni (powierzchnie
betonowe vs powierzchnie zazielenione np. zielona sciana).

zadania ucznia: dyskusja, eksperymentowanie, formutowanie wnioskéw
zadania nauczyciela: wprowadzenie w temat, moderowanie dyskusji w oparciu o prezentacje, podsumowanie.
formy i metody pracy: rozmowa kierowana, praca w grupie, prezentacja, eksperyment.

pomoce dydaktyczne: komputer, rzutnik, rézne przedmioty dostepne w sali, zaktadajgc roznorodnos¢ materiatow
(w tym rosliny doniczkowe) oraz koloréw (biate, srebrne, czarne), termometr bezdotykowy, stoneczne miejsce
(wariantowo zrodto ciepta: lampa biurkowa z zarowkg zarowag, rzutnik, farelka, kaloryfer...), termometr bezdotykowy,
dostep do internetu hitps://termalne.obliview.com/, materiaty dydaktyczne.

Materialy dydaktyczne (do pobrania na hitps./klimatwszkolach.pl/): 8A

Przebieg lekcji

Eﬁﬂ Faza wstepna (10 min.)

Zapytaj ucznidw, co to jest wyspa, nastepnie wprowadz pojecie miejskiej wyspy ciepta i wyjasnij, czym sie ona
charakteryzuje (slajdy 2-5). Wspdlnie z uczniami oméw problemy z tym zwigzane (slajdy 6-12).

Eﬂﬁ Faza zasadnicza (25 min.)

Zapytaj uczniow, gdzie lubig spedza¢ czas w upat (slajdy 13-14). Popro$ uczniéw o znalezienie w sali elementéw
wykonanych z réznych materiatow (drewno, plastik, szkto, metal, kamien, ziemia w doniczce) i w réznych kolorach
(slajd 15). Zastanowcie sie wspdlnie nad nagrzewaniem sie przedmiotow (slajd 16) Popros, zeby dotykali badanych
rzeczy rekami lub mierzyli ich temperature termometrem. Na tej podstawie oraz odwotujgc sie do wspomnien (czy
dana powierzchnia nagrzewa sie mocno, $rednio, czy stabo podczas upatu) rozmawiajcie o tym, co nagrzewa sie
bardziej a co mniej i dlaczego? Jesli jest stoneczny dzien, mozna sprawdzi¢ rézne powierzchnie zlokalizowane
blizej i dalej od okien.

Wariantowo: na poczatku lekcji szybka aranzacja makiety miasta na stonecznym parapecie (lub jesli parapety sa
waskie na tawce ustawionej pod oknem, szukajgc miejsca stonecznego w sali lub poza nig): powierzchnie czarne,
biate, czerwone oraz roslinne (z wykorzystaniem roslin doniczkowych), w miare mozliwosci dotgczenie tez innych
materiatow typu drewno (np. deska, deska do krojenia, pieniek), metal (np. puszka, tyzka) etc. Jesli dzien jest
pochmurny warto skorzysta¢ z innego zrodta ciepta. Nastepnie dyskusja z uczniami, w tym czasie makieta sie
nagrzewa.

Rozpocznij dyskusje o kolorach, typie materiatu (w tym roslinnos¢ jako wazny element) i temperaturze. Wspolnie
wyciggajcie wnioski z eksperymentu. Opowiedz, skad sie bierze miejska wyspa ciepta (MWC) (slajdy 17-19). Zapyta;j,
jakie dziatania mozna podjg¢, aby ograniczy¢ wystepowanie zjawiska MWC (slajd 20). Opowiedz o tym, ze zielone
Sciany sg dobrym pomystem, gdyz pozwalajg wprowadzi¢ rosliny tam, gdzie jest mato miejsca (slajd 21). Zapytaj
uczniow, czy gdzies widzieli takie rozwigzania (slajd 22). Opowiedz o korzysciach zwigzanych z zielonymi $cianami
(slajdy 23-28). Opisz, jak wykonaé¢ zielong $ciane (slajdy 29-33). Wprowadz pojecie “ustug ekosystemowych” (slajd
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34) i dziataniach zwiazanych z zapobieganiem i tagodzeniem skutkébw MWC, podejmowanych w réznych miejscach
na $wiecie (slajd 35).

Eﬁﬁ Faza koncowa (10 min.)

Powiedz, ze zielona $ciana to przyktad btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) i jesli potrzeba, wyjasnij to pojecie
(slajdy 36-38). Przybliz projekt “Dbamy o $rodowisko nie marnujgc ciepta” (slajd 39) htips:/termalne.obliview.
com/ - w marcu 2021 roku wykonano nocne naloty celem pozyskania zdje¢ termowizyjnych. Na ich podstawie
opracowano ortofotomapy termalne dla Gdyni, Rumi, Wejherowa i Redy, ktére pozwolity zlokalizowac¢ straty na
sieciach cieptowniczych i uprzedzi¢ wigksze awarie. Wyttumacz, ze jest to wazne w kontekscie zmian klimatu (straty
energii to docelowo wiecej dodatkowej energii na ogrzewanie i wiecej wyemitowanych gazéw cieplarnianych, co ma
negatywny wptyw na klimat). Jeszcze raz przypomnij o tym, Zze zielona $ciana to mniej energii na ogrzewanie zimg
i chfodzenie latem wnetrz budynkéw.

Wariantowo: pod koniec lekcji uczniowie sprawdzajg temperature makiety na parapecie, mierzg termometrem,
dotykajg rekami, sprawdzajg réznice w odczytach/ odczuciach.

Podkresl zalety zielonych $cian i odeslij ucznidw na strone projektu www.klimatwszkolach.pl (Klimat w Szkotach
Metropolii). Na koniec omoéw prace domowa dla chetnych.

Zadanie domowe (slajd 42): stworzy¢ stelaz z patyka i ze sznurkdw i zasadzi¢ w doniczce/ogrodzie rosling
pnaca, np. wiciokrzew pomorski, bluszcz pospolity, winobluszcz trojklapowy. Prace mozna wykonaé w grupach
lub pojedynczo w szkolnej sali lub na szkolnym podworku. Zdjecie oznacz # (#klimatwszkolach #zielonasciana
#pionowyogrod) i umiesc na fb lub instagramie.

Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowej
Etap edukacyjny: liceum / technikum

Przedmiot: biologia - jak w scenariuszach nr 2,4 i 6

Przedmiot: geografia - jak w scenariuszach nr 2, 4, i 6, z wytgczeniem punktu V.1
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o Scenariusz 9 - kompostownik - kl. 4-5 szkota podstawowa

— Czarne zitoto ogrodnika - zdrowa gleba - lepszy klimat.

z; cel gtowny lekcji: Uczen poznaje korzysci wynikajgce z kompostowania odpadow
organicznych.

cele szczegotowe lekcji:

Uczen rozumie pojecia: cykl obiegu wegla, slad weglowy oraz jak wazny jest cykl obiegu wegla w aspekcie zmian
klimatu. Uczen wie, co to jest kompost, zdrowa gleba, jak wyglgda kompostownik, co mozna kompostowac.

Uczen widzi powigzania pomiedzy kompostem a pochtanianiem CO2 (mitygacjg zmian klimatycznych).
zadania ucznia: udziat w dyskusji, oglgdanie filmow, rozwigzywanie quizu lub robienie rapu.

zadania nauczyciela: wstep, moderowanie dyskusji, prezentacja filmu oraz prezentacji multimedialnej wraz
z komentarzem, omowienie zadan, podsumowanie lekcji.

formy i metody pracy: rozmowa kierowana z elementami wyktadu, dyskusja dydaktyczna, praca w grupach (3-4
osoby), burza mézgdw, (rymowanka), pytania i odpowiedzi (quiz).

pomoce dydaktyczne: komputer, rzutnik, materiaty dydaktyczne.

Materialy dydaktyczne (do pobrania na hitps:/klimatwszkolach.pl/): 9A, 9B, 9C.

Przebieg lekcji

Eﬁa Faza wstepna (15 min.)

Prowadz pogadanke wspierajgc sie prezentacjg multimedialng. Opowiedz o zmianach klimatu, przypomnij uczniom,
ze kazdy z nas ma wptyw na klimat (slajdy 2-3). Wprowadz pojecie i oméw ,cykl obiegu wegla”. Porozmawiaj
z uczniami, co ma wspolnego CO2 ze zmianami klimatu (patrz baza wiedzy) i zastanéwcie sie, czy zmiany klimatu
wplywajg na zycie na Ziemi. Pomoéwcie o pochtanianiu CO2 i o tym, ze jest to wazny proces wptywajgcy na tagodzenie
i zatrzymywanie zmian (slajd 4-10). Zwro¢ uwage ucznidw, ze catkiem duzo mozna zdziata¢ we wtasnym ogrodzie
lub na balkonie (slajd 11). Opowiedz o zdrowej glebie (slajdy 12-13). Spytaj: “jak mozna uzdrawia¢ glebe?” (slajd 14).
Zapytaj ucznidw, jak wyobrazajg sobie “czarne ztoto ogrodnika”. Porozmawiajcie na ten temat, puszczajgc wodze
wyobrazni (slajd 15-17). Nastepnie zapytaj ucznidw, co to jest kompostownik oraz kompostowanie (slajd 18-25).

E@a Faza zasadnicza (25 min.)

Obejrzyjcie film (9C) i porozmawiajcie (na podstawie prezentaciji i filmu) na temat wptywu zycia glebowego na zmiany
klimatu, dlaczego jest to wazne. Nastepnie uczniowie dzielg sie na 2-3 osobowe zespoly i rozwigzujg quiz przez
maksymalnie 10 minut pt. “Co mozna wrzuca¢ do kompostownika?” (slajdy 28-35). Pokaz odpowiedzi (slajd 36).

Wariantowo: zamiast quizu wymyslenie rapu na temat kompostowania (slajd 28). Uczniowie dzielg sie w 4-5
zespotow, kazdy ma utworzy¢ krétkg rymowanke (rap trwajgcy okoto 15 sekund) uzywajgc nastepujgcych stow:
dzdzownica, nawdz, ogryzek, obierki z brukselki, zdrowa ziemia, czarne zioto ogrodnika, stara kalarepa. Celem
zadania jest wyjasnienie, dlaczego kompost nazywany jest “czarym ztotem ogrodnika”. Przygotowanie rymowanek 5
min. Uczniowie prezentujg swoje pomysty, wystepy moga by¢ nagrywane (5 min.) i udostepniane z odpowiednimi #.

Na koniec opowiedz, czego nie mozna wrzucaé¢ do kompostownika (slajdy 37-40).
Eﬂa Faza koncowa (5 min.)

Opowiedz o $ladzie weglowym, gospodarce cyrkularnej, wigzgc te zagadnienia z kompostowaniem i naszag
dbatoscig o zdrowg glebe (slajdy 41-45). Podsumuj lekcje (slajd 46). Docen zaangazowanie catej klasy, wymien
osoby, ktore byly najbardziej aktywne. Zapros na strone Klimat w Szkotach Metropolii po wiecej informac;ji (slajd 47)
i oméw prace domowa.
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Zadanie domowe (slajdy 48-49), do wyboru: A) Porozmawiaj z bliskimi i zapytaj jak domowymi sposobami mozna
poprawi¢ jako$c¢ ziemi w przydomowym ogrodzie lub donicach z roslinami w domu lub na balkonie? B) Porozmawiaj
z rodzing i zatézcie wiasny kompostownik. Zréb jego zdjecie i umie$¢ w mediach spotecznosciowych (# zgodnie
z wykazem w tabeli “wykaz scenariuszy”). 6

Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowej
Il etap edukacyjny - klasy IV-VIII szkoty podstawowej:

Przedmiot: przyroda klasa IV - jak w scenariuszach nr 3i 5

Przedmiot: biologia klasy V-VIII - jak w scenariuszach nr 3 i 5 oraz dodatkowo:

VII. Ekologia i ochrona srodowiska. Uczen:

5. przedstawia strukture troficzng ekosystemu, rozréznia producentéow, konsumentéw (I i dalszych rzedow)
i destruentdéw oraz przedstawia ich role w obiegu materii i przeptywie energii przez ekosystem

9. przedstawia odnawialne i nieodnawialne zasoby przyrody oraz propozycje racjonalnego gospodarowania tymi
zasobami zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju.
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o Scenariusz 10 - kompostownik - kl. 1-2 szkota ponadpodstawowa

— Gleba zyje, nie wszystko gnije

E; cel gtowny lekcji: Uczen poznaje korzysci wynikajgce z kompostowania odpadow
organicznych.

cele szczegotowe lekcji:

— Uczen rozumie pojecia: cykl obiegu wegla, slad weglowy oraz rozumie, jak wazny jest cykl obiegu wegla
w aspekcie zmian klimatu.

— Uczen widzi powigzania pomiedzy kompostem a pochtanianiem CO2 (mitygacjg zmian klimatycznych).

— Uczen wie co to jest kompost, zdrowa gleba, jak wyglgda kompostownik, co mozna kompostowac.

zadania ucznia: dyskusja, przeprowadzenie eksperymentu, obserwacja, notowanie wynikéw eksperymentu
w dzienniczku rozktadu resztek oraz fotografowanie efektow, montaz filmu z wykonanych zdjec.

zadania nauczyciela: wprowadzenie, moderowanie dyskusji, oméwienie zatozen oraz przebiegu eksperymentu.
formy i metody pracy: dyskusja, studium przypadku, burza mézgéw, eksperymentowanie, obserwacja.

pomoce dydaktyczne: cztery duze szklane stoiki (minimum 1,5 litra) lub inne pojemniki, ktére umozliwiajg
obserwacje, linijka, odpadki zielone: resztki drugich $niadan (owoce, warzywa przyniesione przez uczniow -
najlepiej uprzedzi¢ uczniow wczesniej, ze beda potrzebne takie pomoce), odpadki brgzowe: np. niezadrukowana
tektura, szary papier, rozdrobnione gatezie; materiaty dydaktyczne.

materialy dydaktyczne (do pobrania na hitps:/klimatwszkolach.pl/): 10A (format A3), 10B (format A4), 10C
(format A4, 4-5 szt.), 10D (ormat A4, liczb zalezna od liczebnosci klasy i wyboru sposobu pracy indywidualnie lub
zespotowo), 10E (format A3 lub A2).

Przebieg lekcji

Eﬂg Faza wstepna (15 min.)

Wprowadz uczniow w tematyke, mozesz sie positkowaé informacjami zawartymi w prezentacji 9A lub skorzystaé
z niej - opowiedz o cyklu obiegu wegla, o przyczynach zmian klimatu (emisja CO2). Wyjasnij pojecie “cykl
obiegu wegla” (plansza 10A), “slad weglowy” i “gospodarka cyrkularna” (patrz stownik poje¢). Zwrdé uwage, jak
kompostowanie wpisuje sie w te zagadnienia. Zapytaj: kto ma dzi§ w szkole do zjedzenia: jabtko, banana, inny
owoc lub warzywa? Spytaj, gdzie wyrzucajg resztki po tych produktach. Spytaj czy da sie je jakos wykorzystac?
Jak nazywa sie wykorzystywanie odpadéw organicznych? Czy znajg proces kompostowania? Czy majg jakies
doswiadczenia z kompostowaniem? Opowiedz o uprzemystowieniu uprawy roslin, rozdzieleniu hodowli zwierzat
i uprawy roslin, wielkoobszarowych monokulturach, chemizacji rolnictwa, prezentuj problemy na przyktadzie Dust
Bowl w XX wieku w USA (katastrofa ekologiczna, ktéra dotkneta USA w latach 30’ XX wieku. Byta spowodowana
intensywnym rolnictwem oraz susza. Erozja gleby, czyli jej zniszczenie przez intensywng uprawe i wypas wraz
z suszami przetozyly sie na brak zbioréw oraz wystepowanie burz pytowych. Wiatr gnat czarne tumany pytu
wzniesionego z ziemi. Bywaly one przyczyng $mierci mieszkancow. Okres ten nazwano “brudnymi latami
trzydziestymi” wtasnie z uwagi na pytowe burze. Burze pogtebiaty problem jatowienia gleby - silny wiatr niszczyt
coraz wieksze powierzchnie ziemi pozbawiajgc je warstwy ochronnej i powodujgc zubozenie warstwy prochnicznej
w glebie. Burze byly rowniez przyczyng choréb oraz $mierci farmeréw. Byt to czas gtodu w tej czesci Standw
Zjednoczonych). Opowiedz o zwigzku pomiedzy sktadem gleby, zyciem glebowym a zmianami klimatycznymi (patrz
baza wiedzy). Przy okazji historii o Dust Bowl wprowadza pojecia: “jatowienie gleb”, “erozja”, “zdrowa gleba”,
“warstwa prochniczna”. Moéwi o sytuacji dzisiejszej i perspektywach na przysztos¢ w kontekscie adaptacji i mitygac;i
zmian klimatycznych.
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Eﬂa Faza zasadnicza (25 min.)

Podyskutujcie czym jest rozktad organiczny w glebie. Powiedz, ze to naturalny proces rozktadu materii, zwigzany
z obiegiem materii w przyrodzie. Przyspieszajg go mikroorganizmy glebowe, a jesli jest dostep tlenu, nie powinny
pojawi¢ sie przykre zapachy. Powiedz, czym jest gnicie (rozpad gnilny zachodzi bez udziatu tlenu, typowy jest
przykry zapach, tego nie chcemy w kompostowniku). Wspdlnie zanalizujcie odpady, ktére mogg by¢ wykorzystane
do stworzenia dobrego kompostu, takie jak: skérka po bananach, ogryzek, skorupki jajka. Wspdlnie oszacuijcie ile
dni potrzebujg odpadki, zeby zostaly roztozone - kazdy zapisuje swojg odpowiedz. Pokaz kompostowniki (10E)
i wyjasnij gtéwne uwarunkowania kompostowania (stosowanie odpadéw zielonych i brgzowych, dostarczanie tlenu
poprzez przerzucanie kompostu, nie dopuszczanie do przesuszenia). Uczniowie zaktadajg doswiadczenie (do
obserwaciji przez nastepne tygodnie), do odpowiednio opisanych stoikdw wrzucaja:

— stoik 1 — resztki organiczne,

— stoik 2 — resztki organiczne wymieszane z szarym papierem lub suchymi gateziami/ li$émi, w proporcji 3:7,

— stoik 3 — resztki organiczne wymieszane z szarym papierem lub suchymi gateziami/ lis¢mi, w proporcji 7:3,

— stoik 4 — resztki organiczne wymieszane z szarym papierem lub suchymi gateziami/ liS¢mi (proporcja dowolna)
oraz innymi materiatami np. opakowanie po ciastkach, papier $niadaniowy etc, zaleznie co kto znalazt w plecaku.

Uwaga: stoiki powinny sta¢ w pewnym oddaleniu lub by¢ lekko przykryte aby wonie nie zaktdcaty lekcji.

Eksperyment wymaga, zeby efekty regularnie fotografowa¢ co 2-3 dni. Uczniowie dzielg sie zadaniami, w razie
potrzeby pomoéz im w podziale zadan. Jednym z nich jest montaz filmu pokazujgcego fazy rozkladu resztek,
przyktadowe bezptatne aplikacje do montazu filmikéw: XRecorder, VSDC, Free Video Editor, Video Pad (oznaczenie
# zgodnie z tabelg na str. 11).

Wariantowo w terenie

Uwzglednij przygotowanie do wyjscia w teren (5 min.). Zatozcie eksperyment pod krzewami na terenie szkoty.
Odpadki podzielcie na 3 grupy: 1. organiczne, 2. papier/ tektura, 3. metal. Zakopcie je w 3 dotkach, na gtebokosci
okoto 15 cm. Uczniowie wspdlnie uzupetniajg dzienniczek rozktadu resztek (zatgcznik 10B, liczba sztuk zalezna
od liczby kontroli) - dokumentujg zmiany. Miejsca nalezy oznaczy¢ i sprawdza¢ co okoto 6 tyg. przez kilka
miesiecy (zaleznie od: momentu roku szkolnego, postepow rozktadu - proces zalezy od warunkéw glebowych,
atmosferycznych oraz od jakosci zakopanych resztek).

Podziel ucznidw na 4-5 zespotéw. Kazdy z nich ma sformutowaé rekomendacje dla innych oséb (karta pracy
10C). Uczniowie szukajg argumentow dotyczgcych: ekologii (kontekst zmian klimatu), ekonomii i ogdinej wygody
zycia. Na koniec krotko dyskutujg na ten temat, kazdy zespot podaje swoje najmocniejsze argumenty ku inspiraciji
pozostatych zespotéw.

Dodatkowo

Jesli jest na to czas, uczniowie mogg rozwigzac quiz (zatgcznik 10D), kazdy we wiasnym zakresie lub w podziale
na zespoty (2-3 osobowe). Odpowiedzi: 1B, 2B, 3A, 4A, 5B, 6B, 7A.

Eﬁﬁ Faza koncowa (5 min.)

» o« » o«

Podsumuj tres¢ lekcji “uzdrawiaj glebe - rob kompost”, “rob kompost - oszczedzaj energie”, “utatwiaj zycie roslinom
i mikroorganizmom - réob kompost”, “oszczedzaj torfowiska = réb kompost” etc. Powiedz: “dzi$ dowiedzieliscie
sie jak wazne jest zycie glebowe oraz jaki ma wptyw na tagodzenie zmian klimatycznych. Zachecam Was do
odwiedzenia strony internetowej Klimat w Szkotach Metropolii, gdzie znajdziecie wiecej ciekawych i praktycznych

informacji na temat elementéw btekitno-zielonej infrastruktury”.

Zadanie domowe, do wyboru:
A) zwaz wszystkie odpady bio, ktére powstaty w ciggu 1, 2, 3 dni w Twoim domu.

B) zat6z wiasny kompostownik. Zréb jego zdjecie i umie$¢ w mediach spotecznosciowych (# zgodnie z wykazem
w tabeli “wykaz scenariuszy”, na str. 11).
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Podstawa programowa

Cele i tresci nauczania realizowane podczas zaje¢ ujete w Podstawie Programowej 0
Etap edukacyjny: liceum / technikum

Przedmiot: biologia - jak w scenariuszach 4, 6 i 8 oraz dodatkowo: 0

X. Ekologia. Uczen:
15) wyjasnia przeptyw energii i obieg materii w ekosystemie

16) opisuje obieg wegla i azotu w przyrodzie, wykazujac role réznych grup organizméw w tych obiegach 6

kompostownik
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